[UFES-CCE-DMAT-proval-calculol-equipe, 06/11/13]
Atencao! Leia a prova com atencao e justifique todas as respostas.

1. (1pt) Considere f a fungao cujo grafico estd representado na figura abaixo. Esboce o grafico
da funcado g(x) = |f(—x)

Solucao.

2. Para cada uma das seguintes funcoes, considere o dominio méximo possivel. Diga qual das
funcgoes sao invertiveis. Justifique.

(a) (0,5pt) f(z) =2z —4



Solugao. Consideramos f : [2,+00) — [0,4+00). Temos que f é injetiva pois se f(a) =
f(b), ou seja, v/2a — 4 = 1/2b — 4, entao temos 2a — 4 = 2b — 4 donde 2a = 2b e portanto
a =b. f ésobrejetora pois, dado ¢ > 0, a equagao f(z) = ¢ tem solugao, bastando tomar
x = CQTH. Logo, f € bijetora.
(b) (0,5pt) g(x) = #* + 2

Solugao. Consideramos f : R — R. Temos que f € injetiva pois se a # b, digamos a < b,
entdo temos a® < b®, donde a® + a < b3 + b e portanto f(a) # f(b). f é sobrejetora pois,
dado ¢ € R, a equacao f(r) = ¢ tem solugao, pois, como lim, ,1. > + 2 = Fo00 com
f continua, o Teorema do Valor Intermediario garante a existéncia da solucao dado que
existem a < b com f(a) < ¢ < f(b).

3. Verifique se os limites abaixo existem e calcule os limites neste caso.
(a) (1pt) lim (V2?2 —z—x)
Tr——00
Solugao. Como 22 — +oo e —x — +00, segue que lim,_, . (v22 — r—x) = “\/+00 + (+00)+
0" = +00.
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(b) (1pt) lin} sen(mx) cos

Solugao. De —1 < cos(

) <1, temos —|[sen(mz)| < sen(mz)cos (15) < [sen(rz)|

para todo x # 1. Pelo Teorema do Sanduiche temos lim,_,; sen(7x) cos (—lwa) = 0 pois
lim,_,; [sen(7x)| = 0.
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Solucao. Racionalizando temos: - =AW = eVt . Jarav
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4. (4pts) Seja
V-1 se <0
flz)=14 3—2 se 0<2x<3
(r—3)% se >3

(a) Calcule cada limite, se ele existir:

i. lim f(z)

z—0t
Solugao. Para z — 0 temos 0 < 2 < 3 donde usamos f(z) = 3 — x que segue o
limite igual a 3.
ii. lim f(z)
z—0~
Solugao. Para z — 0~ temos x < 0 donde usamos f(z) = v/—z que segue o limite
igual a 0.
iii. lim f(x)
x—37T
Solugao. Para z — 3T temos x > 3 donde usamos f(z) = (z — 3)? que segue o limite

igual a 0.
iv. lim f(z)

T3~
Solugao. Para x — 3~ temos 0 < x < 0 donde usamos f(z) = 3 — x que segue o

limite igual a 0.

v, Tim f(7(x)
Solugao. Para z — 0" temos 0 < x < 3 donde usamos f(x) = 3 — x e portanto
f(z) = 37. Com isso, lim,_,o+ f(f(z)) = lim,_,3- f(y) = 0.

vi. lim f(f(x))
=37
Solugao. Para x — 37 temos 0 < x < 3 donde usamos f(z) = 3 — z e portanto
f(xz) = 0. Com isso, lim, o+ f(f(2)) = lim, o+ f(y) = 3.
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(b) Encontre todos os pontos onde f é descontinua e justifique cada descontinuidade.
Solugao. Zero é a unica descontinuidade pois os limites laterais sao distintos: 3 pela
direita e zero pela esquerda (ver grifico).

(c) Esboce o gréfico de f.
Solucao.

5. (1pt) Prove que a funcio f(z) = —5¢(-**) — 2z + 4 tem raiz no intervalo aberto (0,3).
(dica: e > 2,7)
Solugao. Use o Teorema do Valor Intermadidrio e o fato que f(0) = -1 < 0e f(1) =2—5/e >
0. Logo, existe uma raiz no intervalo (0,1) C (0, 3).



