[UFES-CCE-DMAT-Proval-Calculol-Equipe-manha, 17/09/14]
Leia a prova com atencao e justifique todas as respostas.

1. Sejam f(z) = |z| e g(x) = 2* — 3z + 2.
(a) (0,5) Determine a composta g(f(x));
Z_ >
Sol.: g(f(x)) = ]x\2—3\x]—|—2:{ v st +2 se x20

> +3x+2 se <0’
(b) (0,5) Encontre o dominio e a imagem de g(f(z));
Sol.: O Dominio de g(f(z)) é R. Pelo item anterior temos que a imagem de g(f(z))
é{r e Rjx > —i}. Veja que —%L ¢ a coordenada y do vértice das duas pardbolas que
compdem o grafico de g(f(x)).
(c¢) (1,0) Esboce o grafico de g(f(z)).
Sol.:

22—1se >0
r—1se <0

2. Seja f(z) = {

(a) (1,0) Esboce o grafico de g(x) =2+ f(z + 3). Sol.:

(b) (1,0) Encontre a expressao de f~! e esboce o seu gréfico.

Sol.: f~1(z) :{ vVr+1se x> -1 ‘

r+1 se r<—1



3. Calcule os limites caso existam.

(a) (1,5) lim V4a?2+x+ 2z
T——00

Var? + ¢ — 2z x
Sol.: lim vV4z2+x2+2x = lim V42?2 + 2+2x = lim =
@——00 @——00 Vdx? +x — 2  ro-o/4x? 4o — 2

lim < = lim < = lim L =
TR A+ L) =22 T2\ J(L+ E) -2 T =22(y /(1+ )+ 1)
1

4

— cos(x? — 21)
2

!
(b) (1,5) lim .

Sol: lim 1 — cos(z? — 2) i 1 — cos(2? — 2x) (22 — 2x)? i 1 — cos(z? — 2x) (22 — 2x)?
7—0 22 2—0 x? (22 —22)2 250 (22 —21)2 x?
1-— 1-— 1 2 1 1 2 _21)?
Como lim ﬂ = lim cos(y) 1 + cos(y) =1l sen”(y) = —elim u
y—=0  y? y=0 g2 14+cos(y) wv=0 y?> 14cos(y) 2 a—0 22
2 -9 2 1 — 2 2
lim vz =27 = lim(z — 2)® = 4. Portanto lim cos(z ?) = 2.
50 72 250 0 2
. sen (e*7 1)
() (1,5) lim ——=
e=oo  /In(x 4 1)
. -1 sen (e® 1)
Sol.: —1 < sen(e*') < 1 para todo x € R. Logo <
In(x + 1) In(z + 1)
1 1 -1
——— Como lim ————= = lim ———= = 0, pelo Teorema do comfronto
vIn(x +1 e=oo \/In(x 4+ 1) 2= /In(z+ 1)
r—1
i S

z=oo  /ln(x + 1)

4. (1,5) Encontre um intervalo de tamanho 0,5 que contenha uma raiz da equagao 27* = z.
Sol.: Seja f(z) =27* — z. Entdo, f(0) =1>0, f(1) = —1 < 0e f ¢ continua em R. Temos

ainda que f(%) =L _1_ 21 - ( Pelo T.V.I temos que exite z, € (%, 1) tal que f(zg) = 0.

1
2 2 2
Este xg é tal que 2770 = x,.
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