[UFES-CCE-DMAT-Proval-Célculol-Equipe-tarde, 16/10/15]
Gabarito

1. (2,5pts) Calcule:
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2. (2,5pts) Considere a funcao f(z) = f—fl Determine:

(a) Dominio= R — {1}, zeros= {0}, assintotas (horizontal ( A), vertical (z = 1), inclinada (y = x));
L= x(l’f—_l) = {*1 ~ v (assintoticamente).
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(b) Intervalos de cresc.=(—o0,0] U [2,+00) e decres.=[0,1) U (1, 2], maximos={0} e minimos={2};

f(x) = z( )2) possui 0 mesmo sinal de z(z —2) =4+ ++++0— — — — — 2+ ++++.

(c) Intervalos de concavidades e pontos de inflexao;
f(z) = = 1)3 possui 0 mesmo sinal de (z — 1) = — — — — — — 1++++++.

(d) Faga um esbogo do gréafico.




3. (2,0pts) Uma caixa com tampa dever ser feita de uma folha quadrada de

papelao com 45cm de lado, cortando-se ao longo das linhas pontilhadas como
na figura ao lado. As abas sdo dobradas para cima para formar as paredes e
a tampa da caixa. Quais as dimensoes da caixa com o maior volume possivel | ]
a se obter?

Considerando z a altura da caixa e y a largura da caixa, temos que a base mede z = 45 — 2z por
y (faga um desenho!). Com isso, o problema é maximizar o volume V' (z,y) = (45 — 2z)yx sujeito a
2z 42y = 45 com x > 0 e y > 0. Entdo, basta maximizar V(z) = §(45 — 22)2 com 0 < x < %.
Mas V'(z) = —22(45 — 2z) + 3(45 — 2z)2, donde os pontos criticos sio # = % e z = 2. Porém,
V(0) = V(45/2) = 0 e V(15/2) > 0. Com isso, 22 é o ponto de méximo. As dimensdes da caixa sdo
m:%ey:15ez:30.

. (2,0pts) Uma escada de 4m de comprimento esta na vertical e encostada numa parede. Se o pé da escada se afasta
perpendicular & parede a uma velocidade de 1m/h, com qual velocidade o ponto médio da escada se aproxima do
chao quando o pé da escala estiver a 2m da parede?

Sejam z a distancia do pé da escada a parede, e y a altura do topo da escada. Note que a altura do

ponto médio é y/2 e que 22 + y?> = 16. Derivando esta tltima equacio em relacio ao tempo obtemos

zx' +yy = 0. Com isso, y'/2 = —%. Jogando os valores x = 2, y = 21/3 e 2’ = 1 obtemos % = —%.

5. (1,0pt) Se f(x) + 22[f(x)]® = 2, calcule f(1) e f'(1).

Pondo = = 1 na equagao obtemos [f(x)]® + f(x) — 2 = 0. Logo, estamos buscando raizes reais para o
polinémio p(x) = 2% + x — 2. E sabido que as raizes inteiras deste polinémio sao divisores de 2. Com
isso, é facil verificar que 1 é uma raiz e, por divisao de polindomios, que p(x) = (z —1)(2%+2x+2). Logo,
1 é a unica raiz real deste polinémio. Com isso, f(z) = 1. Derivando a primeira equagdo obtemos
f'(x) + 2x[f (x)]® + 322[f(x)]*f'(x) = 0. Substituindo x =1 e f(1) = 1 obtemos f'(1) = —1/2.



