Calculo I - MAT09570
Primeira prova - 16/09/2016

1. (1.5pts) Seja f(z) = —(z —1)% + 1.
(a) Determine f~!(z).

() y=—(z-1)+l e (z-1)° =1yez-1=YT—yez=T—y+l
Logo f~l(z) =1 -2z +1.

(b) Esboce o gréfico de f e de f~!, apresentando os pontos de intersecio com os
eixos Ox e Oy.

(b) O gréfico de f é obtido do grafico de x° deslocando-o para direita uma
unidade, seguido de uma reflexao no eixo Ox e, depois, fazendo um deslocamento
para cima por uma unidade. Nota: f(0) = 2, e f(x) = 0 quando =z = 2. Os
gréaficos de f e f~! sdo simétricos com respeito & reta y = x como em baixo:

2. (2.0pts) Esboce o grafico de uma fungao y = g(x) que satisfaga todas as condigoes:

(a) g é impar;
(b) g é injetora;
¢) x = 0 é assintota vertical de g;

[§]

(e) 9(2) = -1
(f) g tem dominio R\ {0};

)
)
(c)
(d) g é crescente no intervalo (0, 2);
)
)
(g) g é descontinua em = = 2;



(h) y =1 ¢é assintota horizontal de g.

Por exemplo:

3. (4.0pts) Determine, justificando, se existem os limites seguintes:

(a) limg oo G2

(Exercicio 13, revisao da segao 2)
Substituicao direta leva a uma indeterminagao oo/oo. Utilizando a maior

poténcia de x do denominador:

\/:52—9: ! Va2 -9/ lim \/1—9/302:\/1—021/2‘

z-too (20 — 6)/r  ztoo 2 —6/z

lim
z—+o00 2 — 6

B

(b) lim,_,1 arcsin (11__x )

(Exemplo 8, segao 2.5)

2-0

Substituicao direta leva a uma indeterminacao 0/0. Utilizando o conjugado
a + b na fatoracio de a® — b? = (a — b)(a + b):

1—ﬁ)

lim arcsin
—x

rz—1

1—\/51-1—\/:?)

i 9
1marcsm< 1—=2 1-|-\/E

r—1
i . 11—z
xl_)rnlarcsm (1—20)(1-1—\/5)

1 1
arcsin (E_}H{ 5 \/3_6) = arcsin (5)
/6.




(¢) limgz_so %

Substituicao direta leva a uma indeterminagao 0/0. Podemos utilizar o
limite fundamental sin(y)/y — 1, quando y — 0:

(2 in(2 2
lim 4/ 52422) \/Sm z) —\/nm i) 0 E oA
z—0 €T m%O z—0 2x z—0 I

(d) limg—,1 |log z|sin(=15)

Por substituicao direta:

: : 1 o1 )
:ll_)mlllogaﬂsm(ew — 1) = \logllsm(e — 1) = 0. sin( ) =0.

e—1

4. (1.0pts) Determine os valores de a de modo que f fique continua em toda a reta
real, onde

Para z # a f é polinomial e, logo, continua. Basta determinar os valores de a
tais que f seja continua para x = a (se existirem). Como

f(a) = lim f(z) = lim z =a,

r—a— T—a

lim f(z) = lim z* = d?

z—at z—at
concluimos que f é continua para z = a (e, logo, na reta ) se e sé se a = a?, i.e.,
a=0oua=1.

5. (1.5pts) Indique, justificando, as afirmagoes que sdo verdadeiras e apresente um
contra-exemplo para as afirmacgoes que sao falsas:

(a) Se f € diferencidvel em x = 0, entdo |f| também € diferencidvel para x = 0.
Falso. A funcao f(z) = =z é diferencidvel em x = 0, mas |f(z)| = |z| nao é

diferenciavel para x = 0.

(b) Se f € uma fungdo continua em toda a reta real, e se lim,_, 1o f(x) = +00 €
lim,_,_ o f(x) = —00, entdo f tem pelo menos um zero.



Verdadeiro. Como lim,_,;~ f(x) = 400, existe b tal que f(b) > 0. Como

[ ()

—00, existe a tal que f(a) < 0. Uma vez que f é continua

em [a, b, concluimos, pelo teorema do valor intermedidrio, que existe ¢ no
intervalo (a,b) tal que f(c) = 0.

6. (extra 1pts). Suponha que f é uma fungao que satisfaz

f(x+h) = f(z) = f(h) + 2*h + xh?

para quaisquer nimeros reais x, h. Suponha também que

(a) Determine f(0).

limwzl.

h—0 h

Pondo z = h = 0, segue que f(0) — f(0) = f(0), logo f(0) = 0.

(b) Determine f(0).

Q)

f1(0) = limy,_o 7f(0+hf);f(0) = limp 0 5> = 1.

(c¢) Determine f'(z).

f'(x)

flx+h)— f(x) f(h) + 2%h + zh?

= lim

= lim

h—0 h h—0 h
= lim <f(h)+:c2+xh) =1+ a2
h—0 h

(Problemas quentes 13 p.155)



