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Departamento de Matemática – Equipe de Cálculo I – MAT09570 

3ª Prova de Cálculo I – GABARITO – Data: 30/11/2016 

 

1.  (1 ponto) Encontre os valores de   tais que o valor médio de               no intervalo 
      é igual a 1. 

 

Solução: Temos que: 

     
 

   
        
 

 

  

Pelos dados do problema temos: 

 
     

 

 
              
 

 

      

    
 

 
            

  

                     
Resolvendo a equação quadrática: 

            
                 

   
   

   

 
 

     
    

   

Como    , segue que a resposta é então    .  

 

2. (1 ponto) Se   for uma função contínua tal que 

        
 

 

                 
 

 

 

para todo  , ache uma fórmula explícita para     . [Dica: use o Teorema Fundamental do 

Cálculo (parte 1)] 

 

Solução: Teorema Fundamental do Cálculo (parte 1): Se   for uma função contínua em      , então a 

função   definida por  

             
 

 

         

é contínua em       e diferenciável em       e           .  
Logo, aplicando a diferenciação em ambos lados da equação dada, teremos: 

 

  
         

 

 

  
 

  
                 

 

 

  

 

  
         

 

 

  
 

  
       

 

  
            

 

 

  

                                              

     
         

     
 

 

3. Seja   a região no primeiro quadrante limitada pelas curvas      e        . Calcule as 

seguintes quantidades: 

(a) (1 ponto) A área de  . 

(b) (1,5 pontos) O volume obtido pela rotação de   ao redor do eixo  . 

(c) (1,5 pontos) O volume obtido pela rotação de   ao redor do eixo  . 

  

Solução: A região   é mostrada na figura abaixo: 

 

                                                y 

 

                                                              y=x
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                                                0         1      2                                          x 

 

Interseções entre as curvas: 



2 

 

                                    
    
   
   

  

Como estamos interessados somente na região   (primeiro quadrante), então as interseções a serem 

consideradas são quando     e    . 

Assim temos: 

(a) Área de  :  

                   
 

 

     
 

 
   

 

 
   

 

 

   
 

 
 
 

 
 

 

  
 

     
 

  
 

 

(b) Uma secção transversal no sólido obtido da rotação da região   ao redor do eixo   é uma anel 

cilíndrico com raio interior       e raio exterior         , e então,  sua área é 

         
    

                     
Então: 

          
 

 

                      
 

 

 

                     
 

 

   
 

 
      

 

 
   

 

 
   

 

 

 

   
 

 
   

 

 
 
 

 
  

  

   
  

   
  

   
  

 

(c) Usando o método de casacas cilíndricas temos: 

                    
 

 

                  
 

 

 

    
 

 
   

 

 
   

 

 
   

 

 

    
 

 
 
 

 
 
 

 
     

  

  
  

  

  
  

  
  

  
  

 

 

4. (1 ponto cada item) Calcule as seguintes integrais: 

 

    
  

     
  

 

 

                             

    
      

     
             

 
  

 

 

 

 

 

Solução:  

(a) Aqui, o aconselhável é fazer integração por partes. Faça  

 
    

   
 

     

   
        

       
  

Então, 

 
  

     
  

 

 

          
 

 

            
 

 

    
 

 
           

 

 
 

    
 

 
       

 

 
          

  

 
   

  

 
 
  

 
 
 

 
   

  
  

     
  

 

 

 
  

 
 
 

 
   

 

Solução(2): Faça: 
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Assim, 

 
  

     
    

         

     
                                                 

                                                                    

    
 

 
                

 

 

           

 
 
     

 
  

 
           

 
         

           

 
 

Logo, 

 
  

     
  

 

 

  
           

 
 
 

 

 
  

 
 
 

 
   

 

 

(b) Temos:  

                                            
                                                             

                                         
                                           

                                              

Portanto, 

                                                             

Agora, temos que: 

                     
 

      
                  

Então, 

           
 

  
        

 

  
        

 

 
           

 

(c) Faça,     ,         . Então,      ,          : 

                   
 

 
    

 

 
          

 

                                                  1                                     

                                                                                                 

                                                                                          ;      
 

 
   

 

 
 

                                                                          
Agora temos: 
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(d) Temos que:              . Daí, 

      

     
 
 

 
 
    

    
 

      

     
 
               

       
 

                        

Tomando    , obtemos:           . Assim, a equação acima passa a ser: 

                     
     
    

   
    

    
  

Logo, 

      

     
 
 

 
 

   

    
  

      

     
     

 

 
 

   

    
    

 
      

     
     

 

 
     

 

    
     

 

    
    

        
 

 
         

 

  
         

 

  
    

 
      

     
          

 

 
         

 

  
         

 

  
    

 

 

(e) Faça       . Então,         ,             . Ainda, 

 
   
   

   
   
   

  

Logo, 

       
 
  

 

 

             
 

 

             
 

 

   
   

  
 
  

 
 
 

 

 

   
   

  
 
  

 
  

 

  
 
 

 
     

    

  
 
   

 
 

 

  
 
 

 
    

    

  
 
   

 
  

 
    

 
 
    

 
 
    

  
 

       
 
  

 

 

 
    

  
 

Solução(2): Faça: 

      
 
   

 
 
     

 
 

   

 

      
 
                                                  

      
 
                                                     

Daí, 

       
 
                                                            

   
  

 
            

   

 
      

  

 
    

   

 
           

  

 
      

 

 
     

Assim, 

       
 
  

 

 

    
  

 
            

   

 
      

  

 
    

   

 
           

  

 
      

 

 
   

 

 

 

       
 
  

 

 

   
  

 
    

   

 
 
  

 
 
   

 
   

  

 
 
 

 
 

       
 
  

 

 

    
  

 
 
   

 
 
   

 
 
  

 
 
                       

   
 

       
 
  

 

 

 
    

  
 

 


