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1. (1 ponto) Encontre os valores de b tais que o valor médio de f(x) = 5 + 6x — 3x% no intervalo
[0,b] éigual a 1.

Solucéo: Temos que:
1 b
fmea = mjo f(x) dx.
Pelos dados do problema temos:
1 b
== — 3x2 1
fmea bfo (5+6x —3x%) dx 1=—[5x+3x% —x5%]}

b
fmea =1
=1=5+3b-b2=0b>-3b—4=0
Resolvendo a equacdo quadratica:

3+,/(—3)2—4-1-(—4 3+5
b —3h—120ep = EVCED (=4 ,_3%5
.3 :

‘:’{b=—1'

Como b > 0, segue que a resposta € entéo |b = 4|.

2. (1 ponto) Se f for uma fung¢éo continua tal que
X X
j f(®) dt = xe®* + j e 'f(t) dt
0 0
para todo x, ache uma férmula explicita para f(x). [Dica: use o Teorema Fundamental do
Calculo (parte 1)]
Solucdo: Teorema Fundamental do Célculo (parte 1): Se f for uma fungdo continua em [a, b], entdo a
funcéo g definida por
X
g(x)zj f@)dt a<x<b
a

é continua em [a, b] e diferenciavel em (a,b) e g'(x) = f(x).
Logo, aplicando a diferenciacdo em ambos lados da equacdo dada, teremos:

d * d oy *
E(Lf(t)dt)za(xe +f0e tf(t)dt)

d * d d x
a(f f() dt) = a(xez") + a(f e tf(t) dt)
0 0
= f(x) = e+ 2xe? +e*f(x) = f(x)(1 — e™¥) = e?* + 2xe?*

F) = —ezz(f +22)

e—x

3. Seja R a regido no primeiro quadrante limitada pelas curvas y = x3 e y = 2x — x2. Calcule as
seguintes quantidades:
(a) (1 ponto) A area de R.
(b) (1,5 pontos) O volume obtido pela rotacdo de R ao redor do eixo x.
(¢) (1,5 pontos) O volume obtido pela rotagdo de R ao redor do eixo y.

Solucdo: A regido R é mostrada na figura abaixo:

y

y=x’
y=2x-X*

/0{ 1 2

Intersecdes entre as curvas:

<V



x=-=2

x=0

x=1

Como estamos interessados somente na regido R (primeiro quadrante), entdo as interse¢bes a serem
consideradas sdo quando x =0 e x = 1.

Assim temos:

(a) Areade R:

x3=2x—x2<:)x(x2+x—2)=0(:>x(x—1)(x+2)=0<:){

1 1 1 1 5
_ 22 _ 3 — _Z,3__ —1_____-"
A(R)—L(Zx x?—x3)dx = [x 3x x] 3 1" 12
5
A(R)—E

(b) Uma seccdo transversal no solido obtido da rotacdo da regido R ao redor do eixo x € uma anel
cilindrico com raio interior r; = x3 e raio exterior r, = 2x — x?, e entdo, sua area é

A(x) = n(r,® =) = m[2x — x*)? — (x*)?]
Entéo:

1 1
V=J- A(x) dx=f m[(2x — x2)? — (x3)?] dx
0 0
! 4 1 1 7
=T[f (4x2—4x3+x4—x6)dx=n[_x3_x4+_x5__x7]
0 3 77 1y

5
_”(__H___) 105"

V=

1057r

(c) Usando o método de casacas cilindricas temos:

1 1
= f 2x 2x —x%2 —x3) dx = Zﬂf (2x? — x3 —x*) dx
0 0

_ 2 3 1 2 1 1 13 _13
—2”[3" " “x] —2”(5‘1‘5) ”(%)—%”
13
V= 30

4. (1 ponto cada item) Calcule as seguintes integrais:

1 3
(“)L \/ﬁdr: (b)ftgé(sy)dy; (C)Jx 1— x*dx;

1
(d)f 3f;6dx; (e)f()(1+ﬁ)8dx.

Solucéo:
(@ Aqui, o aconselhavel é fazer integracéo por partes. Faca

u=r? du = 2r dr
r :,{ -
{dU=W U=V4+T‘2

Entao,

! 1
f 4+r2d7‘_[ \/4+r] er 4+T2d7=‘/§—z[(4+r2)3/2];
:\/§_§(5)3/2 +§(4)3/2=\/§—E\/§+?—E_Z\/_

16 7
—dr————\/_
fo\/4+r2 3

Solucdo(2): Faga:



r=2tg0
V4 + 12 r dr = 2 sec?6 d@
V4 +71r2=2secH

Assim,

! drszZ eczed9=J8tg395669d9=8ftgzé?sec€tg9d9
Vi

=8f(se¢:29—1)secl9tg9d9=8U(sec29)secetged9—fsec&thdG]

1(4+r2)\/4+r2 \/4+r2
—8( Sec39—sec9) 8 3 : >

4+ r2WET T2 (2 — 8WEF 77
=f_4 4+T2=f

Logo,

g3 (r? —8)v4+r2 16 7\/_
e e e o

(b) Temos:
tg®(5y) = tg*(5y) tg*(5y) = tg*(5y)[sec?(5y) — 1]
= tg*(5y) sec?(5y) — tg*(5y) = tg*(5y) sec?(5y) — [tg*(5y) tg*(5y)]
=tg*(5y) sec*(5y) — {tg*(5y) [sec?*(5y) — 1]}
= tg*(5y) sec?(5y) — tg?(5y) sec?(5y) + tg*(5y)
= tg*(5y) sec?(5y) — tg?(5y) sec?(5y) + sec?(5y) — 1
Portanto,

[ tg°1ay = [1tg*(5y) sect(5y) — tg2(5y) sec?(5y) + sec(sy) ~ 11dy
Agora, temos que:

1
f tg"(ay) sec?(ay) dy = mtg"“(ay) +C,VneN

Entéo,

1 1
f tg°(5y)dy = T th(Sy) G —tg*(5y) + gtg(Sy) -y+C

() Faca, u = x2, du = 2x dx. Entdo, x* = u?, x dx = du/2

Jx 1—x4dx—j\/1—u2 du lel—uzdu

1 u=senf
u du = cos 6 d6@
0 V1 —u? = cos0; —gsesg
e
Agora temos:
1 1 1
fxwll—x4dxzzf\/1—u2du=Efcose-c059d9=§fc0529d0

1 1

:Ef%[1+cos(29)] d9=ZU d9+fcos(29)d9]

1 1 1 1
=Z[8 +§sen (29)] +C= Z@ +§sen 26)+cC

1 1 1
=-0 +§(ZSenecost9)+C=Zsen‘1u+1u 1—u2+C

4
1 1
= Zsen_l(xz) + szxl 1—x*+C



1 1
J-x\/l —xtdx = Zsen‘l(xz) + Zx2\/1 —x*+C

(d) Temos que: x +3x—x(x + 3). Dai,
x2—x+6 A Bx+C x2—x+6_A(x2+3)+(Bx+C)x
x3 4+ 3x _x+ 2+3 x3+3x x(x2+3)
=x?—x+6=Ax>+3)+ (Bx+ C)x
Tomando x = 0, obtemos: 6 = A(3) = [4 = 2] Assim, a equagio acima passa a ser:
2+B=1:{
c=-1

x2—x+6 2 x+1 fxz—x+6 f(Z x+1)
_— T —3 X = —_—
x3 + 3x x x%2+43 x3 + 3x

xz—x+6=(2+B)x2+Cx+6=>{

Logo,

x x2+43
fxz—x+6d —zjld f x p f 1 4
X3 +3x X x x2+3 x2+3

21nlx] = SIn(e? + 3) — = arct <X)+c
= 2In|x| — =In(x ——arctg (—=
2 V3 V3

fx2_x+6d = 2lnfx| - 2In(x? + 3) — = arct ()+c
i3y ¢ = 2Inlx] =3 In(x ﬁarcg 7

() Facau =1+ +/x.Entdo, x = (u— 1)?, dx = 2(u — 1) du. Ainda,
x=0 u=1
{x=1:{u=2
10 u92

jo(1+\/§)8dx=f1u82(u—1)du=2fl(ug—ug)du=2[1—0—?1

_2[210 2° (1 1)] (1024 512 1 1) (1023 511)

Logo,

10 9

10 9

10 9 10 9
1023 1022 4097

10 9

5 9 45
4097
f(l+{jdx—i%—

Solucdo(2): Faga:

8

(433 =) () 6

k=0
(1+vx)" = 1+ 8Vx+ 28 x + 56 xx + 70 x2 + 56 x2\/x + 28 x3 + 8 x3yx + x*
(1+v%)  =1+8xY2+28x+56x%2 + 70 x2 + 56 x%/2 + 28 x3 + 8 x7/2 + x*

Dai,
J(1+\/§)8dx=j(1+8x1/2+28x+56x3/2+70x2+56x5/2+28x3+8x7/2+x4)dx
16 112 70 112 16 1
- —x+?x3/2+14x +?x/2+?x +?x7/2+7x +?x9/2+5x +C
Assim,
1 16 112 70 112 16 1 .1t
J(1+\/§)8dr=[x+—x3/2+14x2+—x5/2+—x3+—x7/2+7x4+—x9/2+—x5]
. 3 5 3 7 9 57 1,
f(1+\/_)d 1+ 6+14+112+70+112+7+16+1
TEAT 5 '3 7 9 "5

! 86 113 112 16 6930+ 9030+ 7119 + 5040 + 560
f(1+\/§) dr=22+—+—+ =
0

5 T tg = 315
4097

f(1+¢jdx_




