[UFES-CCE-DMAT-Prova 1-Manha-Calculol-Equipe, 05/05/17]
Gabarito

1. (1.5pts) Seja f(z) =1 —a".
(a) Determine f~!(z).

l-2'=ysor'=1-yez=+yIT—y. Logo f}(z)=vV1—=z.
(b) Esboce o gréifico de f e de f~1.

Partindo do gréfico de 27, fazemos uma reflexao no eixo x para obter o grafico
de —2" e de seguida deslocamos este dltimo uma unidade para cima, obtendo
o grafico de 1 — 27. Nota: f(0) = 1, f(1) = 0. Os graficos de f e f! sdo
simétricos com respeito a reta y = x como em baixo (f a azul espesso).
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2. (1.0pts) Sejam f(x) = %, g(x) = 2.

(a) Determine (g o f)(x).

(90 £)(@) = g(f(x)) = fieh = St = o — et
g 9 flz)+2 2241 4o 2241422 24+2x+1

Nota: a ultima igualdade anterior é vélida quando x # 0 .
(b) Determine o dominio de g o f.
Lembre que Dy = {z € Rjz € Dye f(x) € Dy;}. Temos x € Dy & = # 0.

Temos f(xz) € D, & ”“2;1 4 2 & 22 +2r+1#0 & o # —1. Logo,
Dyy =R\ {-1,0}.




3. (2.0pts) Esboce o grifico de uma funcao g que satisfaca todas as seguintes condigoes:
(a) g é par;
(b) g tem dominio (—o0, +00);

c) g tem uma descontinuidade por salto em = = 2;

)

(c)

(d) g é continua a direita de 2

(e) 9(2) =

(f) = 0 é assintota vertical de g;

(g) g é decrescente no intervalo (0, 2);
)

(h) y = 0 é assintota horizontal de g.

Por exemplo:

4. Determine, se existirem:

. 9,3
() (1.0pts) lim, .o, 254

Substituicao direta leva-nos a indeterminacao oo/occ. ”Dividindo pela maior
poténcia do denominador“,

=841 Tl —241/2% =240
im ——— = lim W= lim — = —2.
T——+00 \/3364_2 T—+00 3;34-2 T——+00 ‘/1+2/ZE6 1+0

(b) (1.25pts) lim, ,_o(z + Va2 + x)

Substituicao direta leva-nos a indeterminagao oo — oo. Utilizando o conjugado



a — b na fatoracao de a®> — b* = (a — b)(a + b),

T —Vrit+zx

. 2 — . 2
xl_l}f_noo(:zc +Va? + x) x]_l)l’_noo(.%‘ + Va2 + x)x Y
. = (2 +2x) , —x
= lim = lim

TN S =TT
T

<0, |:C|——a:

: —z
= lim ~ lim
T—r— Oox_‘x‘ / $—>—OO$+$ /1+%
. —1 1
= lim = ——.
(c) (1.25pts) lim, 1 =, —1|
Substitui¢ao direta leva-nos a uma indeterminacao 0/0. Contudo
r—1, x>1
|z — 1| =
—(x—1), z<1
donde
21 2= —1 1
limx = lim (z ):lim (@ )z + ):limx—|—1:2.
x—1t ‘l’ — 1‘ =1t x—1 x—1t rz—1 x—1t
Analogamente,
z2—1 :
lim = lim —(z+1) = -2.
z—1- |33 — 1| z—1-

N . 2_
Portanto, nao existe lim,_,; ﬁ

(d) (1.0pts) lim, o+ arctan()(e® — 1).

1
lim arctan(—)(e*—1) :“.eu'ctan(oé)(e0+ —1) = arctan(+00).(1-1)"= Z-0 = 0.
T

x—0t
Outro argumento (“mais rigoroso”): para todo = > 0,

—m/2 < arctan(l/z) <7m/2 e e"—1>0,

logo
(e = 1)(—7/2) < (¢* — 1) arctan(1/z) < (e* — 1)m/2.

Como lim, g+ (e* —1)(—7/2) = lim,_o+(e*—1)(7/2) = 0, segue, pelo teorema
do confronto, que lim,_,o+(e” — 1) arctan(1/x) = 0.

5. (1pts) Existe solugdao da equacao =7 + x> — 1/2 = 0 no intervalo [0, 2]?



Sim. Fazendo f(z) = 2"+2%—1/2, temos f(0) = —1/2 < 0e f(2) = 274+22-1/2 >
0 e f é continua em [0,2]. Pelo teorema do valor intermediario, existe ¢ € (0, 2)
tal que f(c) = 0. Em particular, existe solucao da equacao 2" + 22 — 1/2 = 0 no
intervalo [0, 2.



