[UFES-CCE-DMAT-Prova 2-Manha-Célculol-Equipe, 09/06/17]
Leia a prova com atencao e justifique suas respostas.

1. (2pts) Uma ilha situada a 40 km da costa deve ter um servigo de barcos para uma
cidade A (ver figura).

ilha

40 km

costa
100 km

Se os barcos tém velocidade média de 25km /h e os carros tém uma velocidade média
de 45km /h, onde, na costa, devera estar situada a estagao de barcos, a fim de tornar
a viagem de A para ilha a mais rapida possivel. Condicao externa: o local que torna
a viagem mais rapida esta estritamente entre a cidade A e o local, na costa, mais
proximo da ilha.

(Baseado em Lista 16, ex. 3)

Minimizamos (o tempo) T'(z) = 18=2 4 16gg+x27 onde z € [0,100] é distancia em
km entre a estacao e o local, na costa, mais préximo da ilha. Pela condicao externa
dada, sabemos que o minimo global T'(x) é atingido para certo xy € (0, 100).

oy — L z o 2 _ 160025 _ 50
Temos T'(z) = 45+25WGT($)—0(:)x = 5 = 1 = V14,
além disso, T"(x) = \/ﬁw > 0, donde T' atinge o minimo em zy = 2v/14.

Concluimos que a estacao devera ficar a 5—70\/ 14 km do local, na costa, mais préximo
da ilha (i.e., a 100 — 22v/14 km da cidade A).

2. (2pts) Cascalho esta caindo e formando uma pilha conica que aumenta a uma taxa
de 3m3/min, de modo que o raio do cone é sempre igual & sua altura. Encontre a
taxa de variacao da altura da pilha quando a altura é de 3m.

(Lista 9, ex. 7)

o 2 -
E dada a taxa @ = 3 (m®/min) onde V = f”;r , r metros e h metros sao, res-

petivamente, o volume, raio e a altura da pilha cénica. Olhamos estas variaveis
como funcoes do tempo ¢t em minutos. Queremos 22 quando h = 2. Como

r=h,V = Tﬂ Derlvando em ordem a t, & = gh?dd logo a taxa pretendida é

dh _ v 1 L a
dt — dt "~ wh? % (m/min).

3. (2pts) Calcule:
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(Lista 12, ex. 4)
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(b) iesin Qmﬁ

dr ecos 3z

(Lista 11, ex.6)
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Derivagao logaritmica: seja y = —mm—

—o3s—, temos Iny = sin 2z + %lnw — cos 3z,
e derivando em ordem a x
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4. (4pts) Acerca de f(z) = £=2, determine:

X

(a) dominio, zeros, assintotas verticais e horizontais

(Lista 15, ex.1)

s g = 0 0 0 3_
Dominio: R\ {0}. Zeros: v/2. AH.: ndo existem, pois llmx_>+oo$x2 =

: . 3_

lim, 4o 22 — % = +o00 e, analogamente, lim, . ”372 = +o00. AV.. 2 =0,
o 1 32 -2 : 32 -2

pois lim,_,o+ == = 5F = —o0 (e lim,_,o- == = 5= = +00).

(b) intervalos onde é crescente/decrescente, méximos e minimos locais

Temos f'(z) = @ Nimeros criticos: 0, —1. O sinal de f'(z) ¢ igual
ao sinal do fator x3 4+ 1 descrito em baixo junto com os intervalos onde é
crescente /decrescente:
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Extremos locais: apenas um minimo local f(—1) = 3.

(c) intervalos de concavidade e pontos de inflexao

Temos f"(x) = @ Ntimeros criticos: v/2, 0. O sinal de f”(z) est4 descrito

em baixo com os intervalos de concavidade:
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Ponto de inflexdo: (v/2, f(v/2)) = (v/2,0)



(d) esboce o grafico.
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D.

Extra (1pt) Encontre a equagio da reta tangente & parébola y = z2 e que é paralela a reta
secante que contém os pontos (0,0), (2,4).

A equacao da reta tangente a y = 22 num ponto (a, a2) serd necessariamente da

forma y — a? = 2a(x — a) com declive 2a = 2 (igual ao declive da secante). Logo,
a =1 e a equacao da tangente é: y = 2x — 1.



