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1. Considere f(x) =2 —In(x + 1).
(a) Determine o dominio e esboce o grafico de f. Obtenha também os pontos de
intersec¢do do grafico de f com os eixos coordenados.
(b) Calcule xEP}+ f(x)e }cl_)rg f(x)
(c) Encontre uma expressao para a fungdo inversa de f.

(d) Determine fungdes g, h, p tais que f(x) = g (h(p(x))).

Solucdo: Temos, f(x) = 2 — In(x + 1), logo:
(@ D(f)={xeR|x+1>0}={xeER|x>—-1}=]-1,00].
Intersegdes com os eixos coordenados:
e x=0=y=f(0)=2—-In(0+1) = 2.Logo, Graf(f) n 0y = {(0,2)}
e y=0=0=2-In(x4+1)=hEx+D)=2=etD =p2x41=¢2 =
x =e? —1.Llogo, Graf(f) N 0x = {(e? — 1,0)}
(b) Temos:
xl_lr_r%f(x) = xl_}r_nﬁ[z —In(x+1)] = xl_}r_nﬁ 2 — xHr_nﬁ[ln(x +1)] =

=2+In lim (x+1)=2—-00=—00
x—-—1%

Portanto,| lim_ f(x) = —o0
x->—1*t

lim f(x) = lim[2 —In(x + 1)] = lim 2 — lim[In(x + 1)] =
X—00 X—00 X—00 X—00

=2+4+Inlim(x+1)=24+0 =00

X—00

Portanto, | lim f(x) = o
X—00

(c) Temos:
f(x) =Inx &= inversa = f(x) =e*
f(x)=In(x+1) <= inversa= f(x)=e*—-1
f(x)=2-In(x+1) <inversa= f(x)=e>*-1
Calculo de f~1:
y=2-Inx+1) =x=2-Iny+D)=h@y+1) = 2 —x = elnO+1) = p2-x
xey
Syt+l=e?* = y=e2*-1
fO)=2-In(x+1) = f1(x)=e>*—1|
Observe que:
FeofME=ff1®)=fle**-1)=2-In[(e** -1 +1] =
=2—-Ine?*=2-2—-x)=x
(FoHE) = FHF) = fTH2=InCr+ 1) = e2- @bt g =
=G+ 1 =(x+1)-1=x
Assim, vemos que (fof™1)(x) =x e (f 1o f)(x) = x, comprovando que realmente
f1(x) =e?*—1éainversade f(x) =2 —In(x + 1).

Portanto,




(d) Tomando:p(x) =x+ 1, h(x) =Inxe g(x) = 2 — x, temos:
(g ohop)® = g (h(p())) = g(h(x + 1) = g(nCx + 1)) = 2~ InCx + 1) = £ x).

2. Determine a equagdo da reta tangente ao grafico de f(x) = 8/+/x no ponto (1, 8).

Solucdo: A reta tangente r procurada passa pelo ponto (1, 8), possui inclinagdo m,. e tem
equacao dada por:

r:y—8=mr-(x—1)|

Assim, para determinarmos uma equacdo da reta tangente r, precisamos encontrar a

inclinagao m,..

Calculo de m,.: Temos entdo que:

8
——-8
ey SAERD D Vi¥R o 1-VI+h
mr—f(l)—}lll_r};l) n _}ll—% A =8 ’lll_r%m
_im(l—\/1+h_1+x/1+h>_8_hm 1-(1+h)
=0\ h(v¥1+h) 1+V1+h B h=0p(vV1+h)(1+V1+h)
—h 1 1

=4,

=8

- i =—8-1i =_—-8.-—
noo h(V1+h)(1+V1I+h) r0 (VI+h)(1+VI+h) 2
Assim temose entao:

riy—8=(-4)-x-D=nrny=—4x+12=|ridx+y—12=0|

3. Calcule os limites a seguir, se existirem, ou justifique a ndo existéncia.

e*2 sen? (Inx
(b) lim # (¢) lim (x +x% — 4x)
X—00 X X—>—00

(@ liny

Solucdo: Temos que:
(a) Calculando os limites laterais:
Inicialmente observamos que:
e x—-27 =>x—-2-0".
e x-o2t =>x-2-0%.
e x—-2 =e¥?25e%=1.
Assim temos:

ex—Z 1 ex—z 1
lim =—=—o0; lim =—=
x-2=x — 2 0~ " oxo2tx —2 0t
eX—2

Conclus3o, NAO existe lirr% pois seus limites laterais ndo existem.
xX—

xX—2

(b) Facamost = Inx. Assim, x = et e x - 00 = t — oo. Assim, podemos reescrever:
sen? (Inx) . sen’t

im— == lim
X—00 X t—oo e
Observamos aqui que NAO podemos fazer:
_ sen?’t 5 _
lim = lim(sen” t) - lim —
t—oco e t—oo tooo e



pois, lim (sen? t) n3o existe.

t—>oo
Vamos entdo calcular este limite usando o Teorema do Confronto:
Visto que et = 1/et, e~t > 0 para todo t real, temos:

5 1 1 5 1 sen’t 1
O0<sen‘t<l=>—-0<—<-sen“t<—-1=0< T =
e e e e e
Agora, temos que:
limOzlim—t=0.
t—oo t—oo e
Logo,
sen’t 1 1 _ sen?t
0< <—,lim0=1lim—=0 = lim =
et et t—oo tooo e —— t—o0 e

Teorema do Confronto

(c) Temos que lim (x +Vx? — 4x) é um limite do tipo (co — ).
X——00
Assim, NAO podemos fazer:
lim (x ++/x% — 4x) = lim (x) + lim +x? —4x
X—>—00 xX——00 xX——00
Facamos entao:

x—\/x2—4x>_ x? — (x? — 4x)

lim (x+ x2—4x) = lim <x+ x2 —4x-
X——00

xX——00 x —Vx2 —4x xX==00 x —/x2 — 4x
4x
I 4x I x I 4 I 4
= lim ————= lm —=—= lim ——= lim —
Xo=® x — \x2 — 4x X0 x —/x2 — 4x x—’—°°1_\/x2—4x“;x—’—°°1_\/x2—4x
X x 7
_ 4 4 4
= lim = lim = ===

Portanto, | lim (x + Vx2 — 4x) =2\
X—>—00

*Observe que neste problema, substituimos no denominador x por —Vx2. A razdo desta
substituicdo é que:

x> -0 =x<0=Vx?=|x|=—x=x=—|x| = —Vx2%

4. Considere
|x% — 4x + 3|
f(x) = ?, sex+1
1, sex=1
Determine se f é continua em x = 1. Justifique.

Solucdo: Temos que f(1) = 1. Assim, f sera continua em x = 1 se, e somente se,

lim GO = 1= /(D

Inicialmente, observamos que:

x> —4x+3=(x—-1)(x-23).
Logo, para todo x € (1 —6,1), isto é, x <1 mas bem proximo de 1, temos (x — 1) <0,
(x—3)<0e x?—4x+3>0.



Também, paratodox € (1,1 + §), isto é, 1 < x < 3, mas bem proximo de 1, temos (x — 1) >
0,(x—3)<0e x>?—4x+3<0.

Sex > 3,temos x% — 4x + 3 > 0.

Dai, podemos reescrever:

( x?>—4x+3
T, sex <1
xl sex =1 x —3, sex <1
— 2 _ ' _ 1, sex=1
f(x)—<_ﬂ, 531<x<3:>f(x)_ —x+ 3, sel<x<3
zx_41+3 x—3, sex >3
x° —4x
_ 23
L " sex

Assim, temos:
lim f(x) = lim(x—3)=-2
x-1" x-1"
li = lim (— =2
S0 = It 3
Como lirgl_f(x) * lir{1+f(x), concluimos que NAQO existe lirrif(x) e consequentemente, f

NAO é continuaem x = 1.
5. Mostre que existe um niimero real ¢ que é solugdo da equagdo xZ — 1000 = 10 cos x.

Solucdo 1: Considere a fungdo f(x) = x? — 10 cos x — 1000.
Inicialmente, observamos que f é continua em toda a reta real (D(f) = R).
Assim, temos que existe um nimero real ¢ que é solucdo da equacgdo x% — 1000 = 10 cos x se,
e somente se, a fungdo f possuir um zero.
Temos:
—1<cosx<1=-10<-10cosx <10 =x%2—-10<x?—10cosx < x%2+ 10
= x2—-10-1000 < x2 —10cosx — 1000 < x? + 10 — 1000
= x?—1010 < x2 —10cosx — 1000 < x? — 990
Logo, considerando g(x) = x%2 — 1010 e h(x) = x? — 990, vemos que f,g e h sdo fun¢des
continuas em toda a reta real, g(x) < f(x) < h(x),V x € R e como existem a, b € R tais que
a’ = 1010 e b% = 990, entdo existe ¢ € R tal que f(c) = 0.
Portanto, existe um nimero real ¢ que é solucdo da equacdo x2 — 1000 = 10 cos x.

Solugdo 2: Considere a fungdo f(x) = x2 — 10 cos x — 1000.
Inicialmente, observamos que f é continua em toda a reta real (D(f) = R).
Assim, temos que existe um nimero real ¢ que é solugdo da equagdo x? — 1000 = 10 cos x se,
e somente se, a fungdo f possuir um zero.
Temos:
£(0) = 0?2 —10cos(0) — 1000 = —1010< 0
f(32) = 322 —10cos(32) — 1000 = 24— 10 cos(32) >0
—1=cos(32)=1
Assim, temos que f é continua em [0,32] e que f(0) < 0 < f(32), entdo pelo Teorema do
Confronto, temos que existe um nimero real ¢ € (0,32) tal que f(c) = 0.
Portanto, podemos afirmar que existe um nimero real ¢ que é solucdo da equacdo x2 — 1000 =
10 cos x.



