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Gabarito.

1. (2,0) Observe o gréfico da fungao f.
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Determine se as seguintes afirmagoes sao verdadeiras ou falsas.

i) f é descontinua em x = 0 iv) lim,_o f(z) =0
ii) lim, , o- f(z) +1lim, , o+ f(z) = f(-2) v) limg—s o f(z) =0

iii) limg_3 f(z) = 400

(i) Verdadeira, pois —1 = lim,_,o+ f(z) # f(0) =0

(ii) Falsa, pois lim,_,o— f(z) = —1,lim,_,o+ f(z) =2,—-14+2=1# 0= f(0)
(iii) Falsa, pois lim,_,3+ f(x) = —o0

(iv) Falsa, pois —1 = lim,_,o+ f(z) # lim,_,o- f(x) =0

(

v) Falsa, pois lim,_,_ f(z) =1

2. (2,0) Sejam a > 0, f(z) = arcsen z e g(z) = —In(z —a) + 1.



(a) Determine f(g(x)) e o dominio de f o g.

A expressao fica f(g(z)) = arcsen g(z) = arcsen (—In(z —a) + 1).
Como a funcao arcsen tem dominio [—1, 1] e a func@o In tem dominio (0, c0), o dominio
de f o g é o conjunto dos nimeros reais x que satisfazem as condigoes
r—a>0 e —1<-In(z—a)+1<1.
De z — a > 0, concluimos que = > a.

De —1 < —In(x —a) + 1 < 1, obtemos

—1<-In(z—a)+1<1
—2<—-In(z—a) <0
2>In(z—a) >0

62 Zeln(w—a) 260
eZZx—a21
+a>zr>1+a
l+a<z<e’+a

Temos 1 + a > a donde

r>a e 1+a§x§62+a

equivale a 1 + a < z < €2 + a. Em forma de intervalo a resposta pretendida é

[1+a,e? +a).

(b) Determine todos os nimeros z tais que f(g(z)) = 0.

Resolvendo
flg(x)) =0
arcsen (—In(z —a)+1) =0
—In(z—a)+1=0
In(z — a)
r—a=c¢l
r=e+a
Nota: e + a estda no dominio acima.
3. (4,0) Calcule, se existirem:
2 -9
lim ——
() Mm 5 =%
( Forma indeterminada 2 )
Quando x — —o0, temos = < 0, |z| = —x e
Va? =9 /22(1-9/2%) |z[y/1-9/22  —a/1-9/22  /1-9/a2 L, Y1I-0_ 1
2r—6  =x(2-6/z)  z(2-6/z)  x(2—6/z) = 2-6/x 2-0 2



1 2—-a
b) li d 2.
(b) im (ac—a+ (af;—a)(ac—2)>7 onde a #
(Nos limite laterais temos forma indeterminada oo — o)
Quando x — a, por valores diferentes de a:

1 n 2—a _r—242-a T—a 1 . 1
zt—a (z—a)(z—-2) (z—a)(xz—2) (z-a)(z—-2) z2z-2 " a-2

4. (2,0) Determine, caso existam, as assintotas horizontais e as assintotas verticais ao gréfico da
funcao

fla) = 1+ 100(; sen (x)

Vamos determinar inicialmente se existem assintotas horizontais, ou seja se existem:

141
B, (@) = i + 1000 sen (z)

T—00 T—00 €T

1+ 1000
lim f(z)= lim + >en (a:)

T——00 T——00 €T

No caso x — 00, temos z > 0 e entao

—1 < senx <1= —1000 < 1000 sen x < 1000
—999 . 1+ 1000 sen = - 1001

= —999 <1 4 1000 sen =z < 1001

X € Tz

Como lim,_,o —% = limg; oo % = 0, o Teorema do Confronto nos assegura que

lim 1+ 1000 sen (z)

T—00 T

=0.

Logo, a reta y = 0 é a uma assintota horizontal.

No caso x — —00, temos < 0 e entao

—1< senx <1= —1000 < 1000 sen x < 1000

—999 1+ 1000 1001
= 999 < 1+ 1000 sen z < 1001 > LT Sen T .

x x T
: 999 _ 1 1001 _
Como limy 0o == = limg 00 =, ~ = 0, 0 Teorema do Confronto nos assegura que
1+ 1000 sen (x
lim s (z) =0.
T——00 T

Portanto, a reta y = 0 é a unica assintota horizontal.

Vamos determinar agora as assintotas verticais. Se existir assintota vertical terd que ser x = 0,
pois f é continua em R\ {0}.

Vamos analisar o limite lateral & direita, por exemplo:

[
+
13

lim f(z)= lim 1+ 1000 sen (z)

z—0t z—0t X



Assim, a reta x = 0 é a Unica assintota vertical.

Nota: alternativamente, poderiamos ter concluido que x = 0 é assintota vertical pelo limite a
esquerda

1+1 L
lim f(z)= lim + 1000 sen (z) L .
z—0~ z—0— X




