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1. (3,5) Determine:

(a) a equacdo da reta tangente & curva z2 — 2y? = y no ponto (1,1/2)

[1,0]

A equagdo da reta tangente serd y — 1/2 = m(z — 1), em que m = 3/(1) que obtemos
derivando implicitamente:
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Para y = 1/2, x = 1, temos m = 2/3. Portanto a equagao da reta fica sendo
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(b) [/ (g(x))], sabendo que f'(z) = e” e g(x) = In(LE3)

[1,0]
Aplicando as regras de derivagao
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(Forma indeterminada 1°°)
Solucao 1 (limite fundamental): note que
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Temos
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Assim, quando x — 0o, temos
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Solugao 2 (L’Hospital):
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Portanto,
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2. (3,5) Acerca da funcao f(x) = e 7, indique, justificando:

(a) se existem assintotas horizontais/verticais

[0,5]
A funcgao é continua para todo z € R, portanto nao tem assintotas verticais.
2

Temos limy_s100 f(z) = limyy100e” 2 = €7 = 0, portanto a reta y = 0 é a Unica

assintota horizontal.

(b) intervalos onde é crescente/decrescente, e existéncia de maximos/minimos locais

[1,0]
Derivando
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Note que o sinal de f’(x) é igual ao sinal de —z, pois restante fator é positivo, portanto

flx)<0&sx>0e f'(z) >0& 2 <0.
Pelo Teste C/D, concluimos que f é crescente para x < 0 e decrescente para x > 0.

[¥]

Pelo Teste da Primeira Derivada, concluimos que f(0) = 1 é maximo (global) e néo
existem outros extremos (pois = 0 é o tnico zero da derivada).

(c) intervalos onde tem concavidade voltada para baixo/cima e existéncia de pontos de inflexao

[1,5]
Derivando

— ¢ T (—1+4?)

e fllz)=02’-1=0&2=—-1louz=1
Note que o sinal de f”(z) é igual ao sinal de x> — 1, pois o restante fator é positivo,
portanto f/(z) >0z < —-louzx>1le f'(2) <0 -1 <z <1

Pelo Teste da Concavidade, concluimos que f tem concavidade para cima para x < —1
e para x > 1 e tem concavidade para baixo para —1 < x < 1; além disso, os pontos de
inflexéio sao (1, f(1)) = (1,e~Y2) e (=1, f(—1)) = (—1,e"1/?).

(d) um esbogo do gréfico.

[0,5]
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3. (2,0) Um cocho (veja figura) tem 5m de comprimento com extremidades em forma de triangulo
equildtero com lado 1m. Se o cocho recebe dgua a uma taxa de 2 m?/min, quao rapido o nivel
da 4gua esta subindo no instante em que estd com 20cm de profundidade?
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Sejam
h : o nivel de 4gua em metros em cada instante (em minutos)

V : o volume de dgua em cada instante (em minutos).

Temos CiT‘t/ = 2 e queremos % no instante em que h = 0,2 (20 cm).

O volume do cocho é dado por V = % -b-h-5em que b é a base do triangulo equilatero na
lateral do cocho determinado pelo nivel da dgua (ver figura).

Para o triangulo maior de lado 1 a altura é 1-senm/3 = v/3/2 e, por semelhanca de triangulos,
para o triangulo menor, b = %h, donde
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Para h = 0,2 e dV/dt = 2 temos % = 10}(32)2 = /3 (m/min).

4. (1,0) Considere a curva —y + senh x = —cosh z no plano zOy.

(a) A curva pode ser reescrita como y = e¢*? Justifique, se for verdadeiro, e apresente contra-
exemplo, se for falso.

[0,5]
Verdadeiro, pela definicao de cosh x e de senh x:

—y + senh x = —cosh z < y = senh « + cosh z

<> yY= 5 + 5

Sy =e”.

(b) Prove que existe um ponto (x,y) da curva acima que estd mais préximo do ponto (0,0).

[0,5]

Queremos provar que existe um ponto (z,y) que minimiza a distancia entre (z,y) e (0,0)
dada por

V(e =02+ (y - 0)2 = Va2 + 2,
onde (z,y) estd sujeito a y = e* (por (a)).
Assim, queremos o minimo global de d(x) = vz2 + 2%, z € R.
Lembre que : z minimiza a distancia d(z) se e somente se x minimiza f(z) = d?(z) = 2%+ €?2.

Temos f'(z) = 2z + 2¢**. Como f'(0) =2>0e f/(-1) = =2+ 2 < 0 e f’ é continua em
[—1,0], o Teorema do Valor Intermedidrio garante que existe ¢ € (—1,0) tal que f'(c) = 0.
Por outro lado, f”(x) = 2 + 4e** > 0 para todo x € R, donde f’ é estritamente crescente
para todo x, ¢ é o Unico zero de f' e temos f'(z) < 0 para todo z < ¢, f/(x) > 0 para todo

x > c¢. Assim, f(c) é minimo global de f (Teste da Primeira Derivada para Valores Extremos
Absolutos).

Conclusao: o ponto (¢, e€) é o ponto da curva mais préximo de (0,0).



