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Leia com atencao. Justifique suas respostas.

1. Utilizando técnicas de integragao, determine:
1 e2 f(21nac)d d . 1 4 dr — 3
(a) (1,5)f #=**dzx, sendo f continua tal que [, f(z)dx = 3.
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Substituindo

(b) (1,5) [In(1 + z?)dzx
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Dividindo o polinémio z? por 1 + z2, temos:
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Portanto,
In(1+42%)dz =zIn(l1+2%) -2 [ (1 L )a
n(l+ z%)dx = zIn(1 + z*%) — S B
= zIn(1 + 2%) — 2(z — arctgz) + C
2
(¢) (1,5) Determine /:c2+ (b—a)a;—abdm (a # —D).



Fatorando 22 + (b — a)x — ab = (z — a)(z + b).
Por decomposicao em fragoes parciais, existem A, B € R tais que
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Assim
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2. (2,0) O gréfico de y = |z| divide o disco 22 + y? < 8 em duas regioes.

(a) Esboge as regides e escreva uma integral que representa a area da regiao menor.

Esboco

Ay
N

Intersegoes

= |z = |z = |z =2 =
y2|!2 @yQIIQ @y(zl!@y ou 1Y

y“+z° =8 -4+ 2° =8 e =4 B = =% =2

Por simetria, a drea pretendida é 2 f02(\/8 — 2?2 —z)dx

(b) Calcule a drea da regiao menor.

Queremos



2 2 2
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—2/ 8 — x2dx — —2/ 8 —x2 -4

Calculemos I := f02 V8 — z2dzx.
=+v8senf, —-7m/2<60<7/2
dzx = /8 cos 0df
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r=2=sinf =
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Portanto, a drea é 21 —4 = 2(w + 2) — 4 = 27.
Nota: Este resultado também pode ser obtido observando que a regiao menor se trata de um
mf

quarto de um disco de raio f logo é = 2.

3. (1,5) Escreva uma férmula para o volume do sélido obtido pela rotacio do circulo (z—2)2+y? =1
ao redor do eixo y. Indique qual método foi utilizado e ilustre a sua solugao esbogando o circulo
dado.

Observe que

(z—224+y’ =129y =1—(z-2)°
=>y=xy1—(z—2)2



1/—\1*1'*%:

y=—\1-(a-2)

Usando o método de cascas cilindricas, temos que o volume V do sélido obtido pela rotagao
do circulo ao redor do eixo y é:

3 3
V:/ 27rx'2\/1—(3:—2)2dac:47r/ z\/1— (z —2)%dx
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4. (2,0) Seja f uma funcao continua em R tal que para todo o nimero real x
T 1
/ f(t)dt = ze® +/ e f(—t)dt.
1 —x

Encontre uma férmula explicita para a fungao f.

Note que

/ f(t)dt = xe® —/ e f(—t)dt.
1 1
Derivando cada lado com respeito a =

fl@)=e"+xe® +e “f(x) (TFCI1 e regra da cadeia)
f@)(1—e")=€e"(1+x)

fly = S



