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Leia com atencao. Justifique suas respostas.

1. Determine:

(a) (1,5) limg_oo (V522 + 3z — /522 + 21).
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(b) (1,0) Sendo f(z) = e* 4 e, encontre uma férmula para a n-ésima derivada de f, f(z),
para todo n.

2. (2,5) Sejam a, b nimeros reais. Seja f a funcao definida abaixo:

| Tz =0, x>0
fla) = cos (ax +7/2) + 2% -sen (2/x), <0

(a) Se escolhermos a =1 e b =2, a funcao f é continua no ponto z = 07

(b) Determine a e b para que f seja diferenciavel no ponto x = 0.



(a) Paraa=1eb=2, temos que f(0) = —2, enquanto

lim (cos (z + m/2) + 2% - sen (2/z)) = 0,

z—0~

pois cos (7/2) = 0, e como sen (2/z) é limitado e 23 tende a zero, temos o resultado pelo
teorema do confronto. Portanto, como f(0) # lim,_,o- f(z), a fun¢do nao é continua no
ponto z = 0.

(b) Para ser diferencidvel, devemos ter

limh_>0+ M = hmh—)()* M i
1imh_>o+%_(_b) — lim,_q & (ah+ﬂ/2)+h@~sen (2/h)—(—b)
. cos (ah+m h®-sen h .
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Temos que b = 0 para o limite lim;,_,,- % acima existir. Por outro lado o limite

2) + h3sen (2 2
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O limite Ly = 0 pelo teorema do confronto. O limite L;, pode ser calculado usando

I’Hopital, obtemos:
I = lim a(—sen (ah + 7/2)) o
h—0— 1

Portanto a = —7 e b = 0.

3. (2,5) Um tijolo no formato de um paralelepipedo é construido de forma que o seu comprimento
seja o dobro da sua espessura e sua area total seja 2cm?. Encontre as dimensdes que maximizarao
o volume do tijolo.

Observe que a area total do tijolo é dada por:

Ar=2-20-2+2-22-2+2 -2
= 42° + 622

Segundo as especificagoes a area total Ap deve ser igual a 2:

Ap = 42% + 622 = 2 = 42° + 62
= 2z% +3zz=1
= 3zz=1— 222
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Desse modo a férmula para o volume V(x) como funcao de x fica sendo:
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Para encontrar as dimensoes que maximizarao o volume, vamos encontrar os nimeros criticos

de V(z):
Vi(z) = §(1 _ 62?)

Resolvendo a equagao V'(z) = 0, temos:
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Note que x > 0, uma vez que ele representa uma das dimensoes do tijolo. Além disso,
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Logo = = % fornece o volume méaximo. A dimensao z correspondente é:
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Portanto, as dimensoes desejadas sao:
2 1 26
S
6 6 9

4. (2,5) Calcule a drea delimitada pelas curvas f(z) = |In(x/2)], g(z) =2?> —4, 2 =1 ez = 3.



As curvas f e g se interceptam apenas no ponto x = 2. Temos que, se 1 < = < 2, temos
2?2 —4 < 0, entdo g(z) < f(z) no intervalo [1,2]. Por outro lado, g(x) > f(x) no intervalo
[2,3]. Além disso a fungao

[ —In(z/2), =x<2
fla) = { In(x/2), x>2,

assim, a area procurada é dada pela integral:

A = [}(~In(z/2) - (22 — 4)) da + [ (2% — 4) — In(z/2)) dz
— _(z%/3 - 4:@] + (@3- 4@} L~ J{ m(@/2) da
=4-— f13 In(z/2) dz

Para integrar In(x/2), usamos integragao por partes:

Seja
{ u=In(z/2) - { du:%m-(lﬂ)da::%dx

dU:d.%' v=2x

3 3 3
/ln(x/Q)da::x-ln(:rﬂ)L—/l ldx =31In(3/2) —In(1/2) — 2

1

Portanto, a drea A =4 — (31In(3/2) —In(1/2) — 2) =6 — 31n(3/2) + In(1/2).



