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Leia com atencao. Justifique suas respostas.

1. Determine:

(a) (1,5) limy_yq 7z f Hh t)dt, sendo f uma funcao com derivada continua em x = 1 tal que
f(=0, (1) = (cha note que obtém J quando h — 0)
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(b) (1,0) Encontre a linearizagao da funcio f(x) = (1+3z)% - (1 —z + 222)3 em a = 0

Sabemos que a linearizacao de f em a = 0 é dada por:
L(z) = £(0) + f/(0)(z — 0)

De modo que precisamos calcular f(0) e f/(0):

f0)=(1+3-0°-1-0+2-0)3=1°-13=1



fl@)=51+32)*-3-(1—x+222)3+(1+32)°-3- (1 —x+ 2222 (—1 + 4x)
=15(14+32)* 1—z+222)34+3- 1+32)° (1 —x+222)%. (-1 +42)

Portanto,

FO)y=15-1*-134+3.15.1%2. (-1)
=15—3=12

Assim, a linearizacao de f fica sendo

L(z)=1+ 12z

2. (2,5) Sejam a, b nimeros reais. Seja f a funcdo definida abaixo:

f(x):{4x_b’ x>0

sen (ax) + z%cos (5/x), <0

(a) Se escolhermos a =0e b =1, a fungdo f é continua no ponto x = 07

(b) Determine a e b para que f seja diferenciavel no ponto x = 0.

(a) Paraa=0eb=1, temos que f(0) = —1, enquanto

lim sen (0) + z2cos (5/z) = 0,

z—0~

pois sen (0) = 0, e como cos (5/x) é limitado e 22 tende a zero, temos o resultado pelo
teorema do confronto. Portanto, como f(0) # lim,_,o- f(z), a fungdo nao é continua no
ponto z = 0.

(b) Para ser diferencidvel, devemos ter

limh_>0+ M hmh—>0* M )
limy,_, o+ %_(_b) = limy_,o- sen (aa:)-&—a:gc’(zs (5/z)—(—b)
4 = limy o sen (aa:)-&-f;b cos (5/h) + limy,_o- %

Temos que b = 0 para o limite lim;_,,- % acima existir. Por outro lado o limite

2 .
lim 2 (ah) + hcos (5/h) = lim M + lim hcos (5/h) =a
h—0~ h h—0~ a-h h—0~

pelo limite fundamental e pelo teorema do confronto. Portanto a =4 e b = 0.

3. (2,5) Calcule a érea delimitada pelas curvas f(z) = mx - cos (x), g(x) = |z|, 2 = —7/2 e x = 1.

Note que as curvas se intersectam no ponto x = 0. Temos que

x>0,
—x, z<0



Como a func@o cosseno é sempre positiva no intervalo (—m/2,1), temos que f(x) > g(x) se
0<z<leg(x)> f(x)se —m/2 >z > 0, temos que calcular o seguinte:

0

1
A= —x — mxcos () dr + / wxcos (r) —x dx
—7/2 0

Para isto, calculamos inicialmente uma primitiva de wzcos (z) usando integragao por partes:

U =TT - du = mdx
dv = cos (z) dx v =sen (x)

Seja

Entao

mwxcos (z)dr = wxsen (x) — /Trsen (z) dx = m(xsen (x) + cos (z))

Assim, temos:

0 0 1 1

A = (22 /2)} e m(zsen (z) + cos (m))] . + m(asen (z) + cos (x))} — 22 /2)}

72/8 — (1 — m/2) + m(sen (1) +cos (1) — 1) — 1/2
= 572/8 — 21 + m(sen (1) + cos (1)) — 1/2

0 0

4. (2,5) Um jovem esportista se encontra num ponto O de uma represa circular com raio de 6km e
quer chegar no ponto P, diametralmente oposto a O, do outro lado da represa no menor tempo
possivel. Ele pode correr a uma taxa de 12 km/h e remar um bote (que estd no ponto O) a 6
km/h. Determine o menor tempo possivel para o esportista fazer o trajeto.

O objetivo é minimizar o tempo do percurso de O até P. Supor que ) é outro ponto na
circunferéncia tal que o jovem faz o percurso OQ) de bote e QP correndo a beira da represa,

entao:
0Q QP 12cos O 120
t(0) e 2 5 + B cosf+60 ; 0<t<m
t'(#) =—-2sinf+1 ; 0<t<nm
£(6) = 0; 0§t§7r<:>t:%,5§

t"(6) = —2cos 0
5T

Pelo teste da Segunda derivada a fungao tem valor minimo em 6 = < e valor mdximo em
0 = Ainda comparando os valores de t nos pontos extremos do intervalo: ¢(0) = 2 ;

t(m)=—-2+met(3F)=—V3+ 3 ~0,88

Portanto o menor tempo possivel a ser feito pelo esportista é aprox. 0,88h.
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