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Justifique suas respostas.

1. (2,0) Observe o gréfico da fungao f.
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Determine se as seguintes afirmacoes sao verdadeiras ou falsas.
i) As assintotas verticais ao grafico de f sdo: © =0, x = 3.
(0,4)

Verdadeiro, pois lim, ,o- f(z) = oo e lim,_,3- f(x) = oo, e nos restantes nimeros a,
onde faz sentido calcular os limites laterais, esses limites laterais sao finitos.

i) lim,_0 f(z) = 0.

(0,4)
Falso, pois lim,_,g+ f(x) = —1.

iii) O dominio de f é o conjunto D ={z € R;x # 0 e x # 3}.

(0,4)
Falso, pois —4 nao faz parte do dominio de f, mas —4 faz parte do conjunto D.



iv) Podemos prolongar f por continuidade atribuindo a imagem —2 ao ntmero 3.

(0,4)
Falso, pois nao existe lim,_,3- f(x), donde, mesmo com o prolongamento indicado, nunca
poderiamos obter continuidade em x = 3.

Obs. Alguns alunos interpretaram a questao como perguntando se: I) com o prolonga-
mento indicado obteriamos uma funcao continua em todo o dominio. Fora aceitas jus-
tificativas corretas com base na interpretagao I), embora a expressao ”prolongar por
continuidade” se refira a continuidade nos pontos onde ocorre o prolongamento. Em
todo o caso, a pergunta nao é sobre se a fungao f, cujo grafico é apresentado, é continua
em x = 3.

v) Uma expressao vélida para f(x) quando = >3 é x — 5.

(0.4)

Verdadeiro, pois o grifico de f é uma reta para x > 3 e tera a forma y = mz + b; como
o gréfico de f contém os pontos (4, —1) e (5,0), temos m = Og(__;) =le0=1-5+bb=
b= —5.

2. (3,5) Determine, se existirem:

: 1
(a) lim,_,o arctg %

(0,5)
Paraz >0, [z|=x e

z(vz+1/z)  z(yT+1/x)
T + |z|3/2 z + z3/2

32 41

14+1/23/?

= m (leldlndO por x

3/2 no numerador e no denominador)

expressao que converge a % =1 quando z — oco.

(0,5)
Tendo em conta a continuidade de arctg , temos
z(vx + 1/x) z(vx +1/x)

zh_>no1o arctg W = arctg IILH;OW = arctg 1 = n/4.

1 1
(b) lim, .1+ e?== f(z), sabendo que e1=+? + 1 < f(x) < arccos %;f; onde para todo z > 1.

(1,0)
Por um lado,

1—z? 1(1-2)(1+2) 1
:—7—:—*1
%w—2 2 11—z 1 +2)

expressao que converge a —1 quando x — 17.




Tendo em conta a continuidade de arccos temos
(0,5)
2 1— 22

: . 7
lim arccos = arccos lim = arccos (—1) = .
z—1+ 2 — 2 z—1t 22 — 2

Por outro lado,

(0,5)
1
lim eT= 1 —ed- 4+ 1= P 471 =0+7=r.
z—1t
(0,25)
Pelo Teorema do Confronto, concluimos lim,_,;+ f(x) = 7.
Portanto,
(0,25)

1 1
lim e¥= f(z) = lim ez= - lim f(z)=¢'-m=¢- .
r—1t f( ) z—1+ z—1t f( )

3. (2,5) Sejam f(z) = a® sen (x) +1 e g(z) = arcsen (%), onde a # 0.
Simplifique f(g(z)) e determine o dominio de f o g.

(1,0)

f(g(z)) = a? sen (g(x)) +1=a? sen (arcsen (%;!))+1=a?Z;l +1 =z, onde a peniiltima
igualdade anterior vem de sen ( arcsen (y)) =y, para todo y € [—1,1].

(1,5)

Como f tem dominio R, para determinarmos o dominio de f o g, basta determinamos o

conjunto dos nimeros reais x tais que g(z) = arcsen (”a—gl) é um numero real para podermos

usar como argumento de f. E necessario que

_1§a:—1

<1
a2

fa2§x71§a2

1—-a?><z<ad®>+1.

Portanto o dominio de g e também de f o g é o intervalo [1 —a?,1 + a?].

4. (2,0) Seja f(x) =1In(e*™ —b), a # 0, b > 0.

(a) Determine a dominio de f.

(0,75)
Para que In(e® — b) esteja bem definida em x devemos ter
e —b>0
e’ >b
ar >1Inb
Inb
> R
a



Portanto o dominio de f é o intervalo (%, 00).
(b) Determine f~!(y).
(1,0)
Temos
In(e®™ —b) =y

e —b=2¢Y
e =eY+b

ar = In(e¥ +b)

1
— 1 y b-
75 n(e’ +b)

Logo f~(y) = 2 In(e¥ + b).

(c) Justifique se f tem assintota vertical x = %.

(0,25)
Sim, pois

+
glnb

lim In(e®™ —b) =In(e*a —b)=In(0") = —oo.

Inb+
a

T—



