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Leia com atencao. Justifique suas respostas.

1. (3,5) Determine, se existir:

(a) (1,5) a equagao da reta tangente a curva (x — 1)y + e¥ = e, no ponto de abcissa x = 1

Para obter a inclinacao, determinamos 3’ derivando implicitamente

(1,0)
y+(@x—1)y +e¥y =0
y+(x—1+€¥)y =0
R
r—1+e¥
(0,5)

Para z = 1, temos 0+ ¢¥ = e = y =1, donde 3/(1) = —1/e e a equagao pretendida é

1
—1l=—(z—1).
Yy e(w )

(b) (1,0) F'(1), em que F(z) = f(2f(z)), f é derivavel e f(1) = f/(1) =1/2

(0,5)
Aplicando a Regra da Cadeia

(c) (1,0) lim @, em que g tem duas derivadas, lim g(z) = lim ¢'(z) = 0 e lim ¢"(z) = —1.
z—0 X z—0 z—0 z—0



(1,0)
Aplicamos a regra de L’Hopital duas vezes
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2. (3,0) A derivada de uma fungao f é dada por f'(x) = —5— - Determine:

(% = 1)

(a) o dominio de f (admita que é o mesmo de f’) e os intervalos onde f é crescente/decrescente

(0,5)
A funcio f’ estd bem definida em x desde que ndo se tenha 2 — 1 = 0, i.e., z = 1 ou
x = —1, portanto o dominio de f’ e também de f é (—oo, —1) U (—1,1) U (1, 00).

=25
/

Note que o sinal de f’ é igual ao sinal da expressio —2z, pois o fator 1/(z% — 1)? ¢é
positivo. O estudo do sinal de f’ e as conclusoes para intervalos de monotonia estao
resumidos em baixo por aplicacdo do Teste C/D

(0,5)
(_007_1) (_150) (O’ 1) (1700)
sinal de f’ + + - -
monotonia de f | crescente | crescente | decrescente | decrescente

Atengao: f nao é necessariamente decrescente em (0,400) ou crescente em (—o0,0).

(b) todos os nimeros onde ocorrem méximos ou minimos locais de f

(0,25)
Pelo Teste da 1* Derivada concluimos que ocorre um méximo local para z = 0. Nao
existem outros extremos locais (caso existissem, pelo Teorema de Fermat terfamos outros
zeros de f') .

(c) intervalos de concavidade de e pontos de inflexao de f

(0,5)
Temos

nipy — —2@ = 1)? = (=22) -2 — 1) - 22 —2(22 —1)+822 62242
Fo= ( | (352 - 1))4 ( ) =@ -1 ((xz — )1; " (22 _+1)3'

O numerador de f” é positivo, logo f” nao se anula e nao ha pontos de inflexao; além
disso, o sinal de f” ¢ igual ao sinal do denominador (22 —1)% ou seja de 22 — 1. O estudo
do sinal de f” e as conclusoes para intervalos de concavidade estao resumidos em baixo
por aplicacao do Teste da Concavidade:

(0,5)



sinal de f” + - +
concavidade de f cima baixo | cima

(d) um esbogo, sabendo ainda que f é fungao par, y = 1 é assintota horizontal, x = 1 é assintota
vertical.

(0,75)

3. (2,0) Uma camera de televisao esta posicionada a 900 metros de uma base de langamento de
foguete. O angulo de elevagao da camera varia de modo que a camera se mantenha apontada
na direcao do foguete. Suponha que o foguete sobe verticalmente a uma velocidade 100 metros
por segundo num instante em que ja subiu 1200 metros. Quao rapido esta variando o angulo de
elevacao naquele momento?

Foguete

/) O

900

Camera Base

Sejam
y: distancia vertical (em metros) do foguete a base

6 : medida do angulo de elevacao (em radianos)



que consideramos fungoes de ¢ ( tempo em segundos) derivéveis.
Queremos % quando y = 1200 e % = 100.

Temos a relacao

(0,5)
Y
tanf = —.
Y= 900
Derivando em ¢ obtemos a relacao entre taxas:
(0,5)
dd dy 1
2927 _ 29—
S0 = at 900°
Para y = 1200, temos
(0,5)
1200 4
tanf = —— = —
900 3
¢ 16 25
sec’f =tan’f+1="—"+1=—,
9 9
donde
(0,5)
2d6 _ 100
9 dt 900
df
i 1/25 (rad/s).

4. (1,5) Corta-se um fio de 8 cm de comprimento em duas partes. Com uma das partes forma-se
um quadrado e com a outra forma-se um circulo. Seja x o comprimento (em cm) da parte do
fio destinada ao quadrado. Que comprimento deve ter cada parte de modo que a &area total

Az) = ’f—z (8;:)2 para x € [0, 8] seja maxima?

Queremos maximizar a drea total

AN =t 4
para x € |0, §].
Temos
(0,5)
8 —1x) 1 1 4 m+4 4
AI — E _ ( = - . _ — - —
() 8 2m <8+27T>x T (87T >x T
e
(0,5)
Al(z) =0
<7r i 4) a8 = 4 =0
3T T
. 32
o+ 4



(0,5)

Comparando: A(0) = 64/(47) = 16/7 = 5, A(8) = 64/16 =4 e A(32/(m +4)) ~ 2. Logo, o
maximo é obtido para x = 0 e todo o fio deverd ser utilizado no circulo.

o

Nota.
Como obter a formula da drea total do enunciado? Leia em baixo.

A area do quadrado formado a partir da primeira parte do fio é

pois o quadrado terd lado x/4.

O comprimento da restante parte é 8 — z. A &drea do circulo formado a partir da segunda

parte fio é
_ 2 —_ )2
- 8—x\" _ (8 —x)
27 47

pois o circulo terd perimetro 2nr =8 —x < r = (8 — x)/27.




