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Leia com atencao. Justifique suas respostas.

1. Considere a regiao R do plano delimitada por y = ¥z e y = x e o sélido S obtido rotacionando
essa regiao em torno do eixo z = 1.

(a) (1,0) Esboce a regiao R e determine os dois pontos de interse¢ao das curvas.

A regiao R esta esbogada em baixo

Pontos de intersecao : P;, P» assinalados acima.

Vr=ror=c1-—zr=0c02"-1)=09z=00us’=12z=00uz=1
P, =(0,0)
P =(1,1)

(b) (1,0) Escreva uma férmula com integrais que permita calcular o volume de S.
Nao calcule a integral.

Método das cascas:



Uma casca ao nivel z € [0, 1] tem altura{/z — z raio 1 — z.

Portanto, o volume pretendido é dado por:

1
/0 27(1 — z)(¥x — z)dz.

Método das fatias

Uma fatia ao nivel y € [0,1] é uma arruela com raio interior 1 — y e raio exterior 1 — y5 com
drea A(y) = m(1 - y°)? — (1 — y)?

Portanto, o volume pretendido é dado por:

1
0

1
/ Aly)dy = / (1 — %)% — (1 - y)2dy.
0

2. Utilizando técnicas de integracao, determine:



(0,75)
u=Inz
Substituindo du= 21 [zdz
r=c=u=2
r=el=u=3
(0,75)

3

e 1 3 1 g 3
dx:/ du:/ u Y2y = 2012 = 2(V3 — V2
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(b) (1.5) / 226 dz

/JJQGQEdl’ £r —Q/wexd:n + z2e”

Bl 9 <— / e*dx + xez> + 2%

= 2/exdac — 226" + z2e”

= (2—-22+42%)e®+C

3
(¢) (2,0) /M’d:v
Solucao 1
(1,5)

=2?+ler?=u-1
Substituindo =t v Y
du = 2xdx

3 2 —11
( $2+1) ( 1 u

a:2+>

(0,5)
Voltando & variavel x:




Solucao 2
(170)
r=tgt, te(-—m/2,7/2)
Substituindo ¢ v/z2 + 1 = |sect| = sect
dx = sec? tdt

tg 3t tg 3t & 1 —cos %t
I ::/ 2 sec? tdt :/ 2 dt :/Sen dt = /COS sen tdt
sec3 t sect cos 2t cos 2t

(1,0)
uU=-cost

Fazemos a substituicao
du = —sen tdt

u? U

1—u? i 1
I= (-D)du=—- [ uw*—1ldu=—|———u)+C = (sect+cost)+C

Voltando & varidvel 2: como x = tg t, entdo 22 +1 = tg 2t +1 = sec’t e sect = Va2 + 1,

cos t =1/vV1+ a2,

1
I= x2+1+>+c
< vz +1

T

3. Considere a regiao delimitada pelas curvasy =e *ex =0, = -2 y = 0.

(a) (2,0) Esboce a regiao R e determine os quatro pontos de intersecao das curvas.

Esbogo em baixo a sombreado

Intersegoes: sao os pontos P, P», P3, P, acima representados. Temos:

Piiy=e®ex=-2= P =(-2¢?
P:y=eTex=0= P, = (0, = (0,1)
Ps:y=0exz=0= P3=(0,0)
Pi:y=0ex=-2= P, =(-2,0)



(b) (1,0) Calcule a area da regiao R.




