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Leia com atencao. Justifique suas respostas.

1. Considere a regido R do plano delimitada por y = 3 — 22 e por y = 22 — 1 e considere o sélido S
obtido rotacionando essa regiao em torno do eixo x = 2.

(a) (1,0) Esboce a regiao R e determine os pontos de interse¢ao das curvas.

Trata-se da regiao do plano xy a sombreado

A intersecao ocorre quando
P?-1=3-2e’=2czr=v20uz=—-V2

de modo que y = (£v2)2 =1 = 1. Os pontos de intersecio sao: P = (—v/2,1),

P = (vV2,1).

(b) (1,0) Escreva uma férmula com integrais que permita calcular o volume de S.
Nao calcule a integral.

Método das cascas



Uma casca cilindrica ao nivel x € [—v/2,v/2] tem altura 3 — 22 — (22 — 1) = 4 — 222 e raio
2—zx.

Assim, volume de S é dado pela integral

V2
/ o2m(2 — ) - (4 — 222)dx
V2

2. Utilizando técnicas de integracao, determine:

(a) (1,5) fﬂ/Q cot zIn(sen z)dz (Dica: faga u = In(sen z)).

/4
(0,75)
u = In(sen x)
du = cot zdx
Substituindo
RO — 74 6w = In(v3/2) = In(1/v2) = In(1) — In(v2) = —L In2
r=7n/2<u=0
(0,75)
/2 0 270 1 1 2 1
/ cot z In(sen x)dx = / udu = [u] =0— = <— In 2> — ——(In2)?
/4 7%1n2 2 ,%lnz 2 2 8

() (1,5) f‘/\%% VI~ 22ds

Por paridade da funcao integranda, f_‘(%}% V1 —z2dx =2 fo\/g/Q V1 — x2dz.

(0,75)
x=senf, —w/2<60<mw/2
dx = cos 6df

Substituindo ¢ v/1 — 22 = v/1 —sen 20 = |cos ] = cos §  donde
r=00=0
x:\/§/2<:>sin0:\/§/2<:>0:§



(0,75)

V3/2

/3
V1 — z2dx :/ cos 20d0
0

0
/3
= / 1 + cos 20d6
0

Sw(?@)]”/g

Portanto, o resultado pretendido é 2(% + ¥%2) = T + ¥ = S E

(c) (2,0) [ e*cos tdt

2 2
I:= /eztcos tat L — / %(—sen t)dt + %COS t

1 / Yeon b+ Cocos ¢
= = e~ sen —COS
2 2

p1 o2t o2t o2t
= — | — | —cos tdt + —sen t> + —cos t
2 < 2 2 2
1 €2t €2t
—— / etcos tdt —i—zsen t+ 7008 t
—_—
I

S

Assim (14 1) = 8%tsen t+ 8%tcos t,

o2t
I= ?(sen t+2cost)+C

3. Considere a regiao R delimitada pelas curvas y =1, x =0, y = e — 2.

(a) (1,5) Esboce a regiao R e determine os pontos de intersegao das curvas.

Em baixo a sombreado estd o esbogo



As intersecoes ocorrem nos pontos Pp, P», P53 assinalados no esboco.

Temos P; = (0,1), poisy =1exz =0.

Temos Py = (0,—1), poisz=0ey=e*—2,logoy =€’ —2=1-2=—1.
Finalmente, para obter as coordenadas de P>, em que y = e¢* — 2 e y = 1, note que
l=e"-2<e"=3< 2 =1n3, donde P;s = (In3,1)

(b) (1,5) Calcule a area da regiao R.

Trata-se de

In3 In3
/ 1—(ex—2)dm—/ 3 —e'dr
0 0

= [3z — ex]gl?’

=3In3 -3 — (0—¢%)
=3n3—-3+1
=3In3 - 2.



