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Leia com atencao. Justifique suas respostas.

1. Calcule
1z 1
(a) (1,0)/ crtl
0o €+ =z
(0,5)
u=e*+z
du =¢e* +1d
Substituindo u=e ez
z=0=u=1
z=1=u=1+e¢
(0,5)

1 =z 1 1+e 1
/ ol — / —du = [In ul];t* = In(1 + ¢)
0 €+ =z 1 U

(b) (1,5) uma equacao da reta tangente a curva /z + Iny —y = 0 no ponto de ordenada 1.

(0,75)
Para obter o declive, derivamos implicitamente com respeito a x
1 1,
— —_ p— O
2/7 + yy Yy

Para y = 1, temos /x +1Inl1 —1 =0 < z = 1 e obtemos 0y’ = —1/2. Como nao ha
nenhum numero real que multiplicado por 0 dé —1/2, a reta tangente em (1, 1) é vertical
ou nao existe. Em qualquer caso, nao pode ser calculada pensando y como funcao de x
(0,75)

Pensando x como fungao de y e derivando implicitamente com respeito a y obtemos



Para y = 1, temos 2’ = 0, logo a reta é

r—1=2(y—1)=0sz=1

(¢) (1,0) lim [In(1 —z") —In(1 — 2°)]

r—1—
0000 1-g7
xl_i>1111+[1n(1 —27) —1In(1 — 2%)] = xli)nilJr In T ; =In g,
pois
1-z" g ~726 7

(d) (2,0 / 2e™ da

(0,5)
Substituindo

u=—zx2
du = —2zdz

Como
(1,0)
/uze“du = —2/ue“du + e

2 9 <—/e“du + ue“> +ule

=2-2u+ude*+C
entao
(0,5)

5,—a? e 2, 4
z’e T dxr = — 5 (2+2x°+2%)+ A
2. (1,5) Determine, se existirem, os valores maximo e minimo da funcdo f(z) = [; et dt, com
x € [0,1].
(0,5)

Pelo TFC, temos f/(z) = % f(;ﬂ e~ dt = e~ para todo z € [0, 1].

2

(0,5) Assim, como f'(z) = e > 0 em [0,1], f é crescente em [0, 1] (pelo Teste C/D) e o
valor méximo é f(1) = fol e~ dt atingindo no extremo direito do intervalo.



(0,5) Pela mesma razao, o valor minimo de f é atingindo no extremo esquerdo do intervalo e

vale f(0) = [ e ¥ dt = 0.

3. Considere a regidao R delimitada pelas curvas z = In(y?), x = —2 e x = 0 e o s6lido S obtido pela
rotacao da regiao R em torno de z = 0.

(a) (1,5) Escreva uma integral que represente o volume do sélido S utilizando fatiamento e outra
integral que utilize o método das cascas.

Esboco da regiao

2

x/2

Note que z = In(y?) @ 32 = e® & |y| = /2 & y = e%/2 ou y = —e*/
z=0=y=1louy=-1

z=-2=>y=1/eouy=-1/e

(0,75)

Método das fatias: uma fatia ao nivel y € [0, 1/e] é um disco de raio 2 e drea A(y) = 4;
uma fatia ao nfvel y € [1/e,1] é um disco de raio In(y?) e drea A(y) = 7[In(y?)]?. Por
simetria, o volume pretendido é

1 1/e 1
2/ A(y)dy = 2/ drdy + 2/ m[In(y?))*dy
0 0 1/e

(0,75)

Método das cascas: uma casca ao nivel z € [—2,0] tem altura e®/2 — (—e®/?) = 2¢%/2
e raio —x. Assim o volume pretendido é

0
/ o (—x)2e" 2 da

—2

(b) (1,5) Calcule o volume de S por um dos métodos de (a).

Calculamos I = fEQ 2n(—x)2e*/2dx = —4n fEQ ze®2dx
(0,5)
Substituindo






