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Leia com atencao. Justifique suas respostas.

1. Esboce o grafico de uma funcao f que satisfaca as seguintes condigoes:

0,5 (a) y =1 é assintota horizontal de f
0,5 (b) f seja descontinua em 0
0,5 (¢) f seja funcdo impar.

Por exemplo

2. Seja f(x) = In(1 + warctanz). Determine:

a) o dominio de f



(0,75)
Para que f(z) = In(1 + 7arctanz) esteja bem definida como nimero real,
deve ser satisfeita a condigao:

1+ marctanz > 0

marctanx > —1

arctanzx > ——
™
1
tan(arctanz) > tan(——); tan x é fungao crescente
T
1 (.
x > —tan(—); tan x é impar
™

Observe que a funcao arctan é definida para todo nimero real. Logo D; =
(— tan(3), +00)

b) f~l(x), se existir

(0,75)

Se x = In(1 + marctany) = e* = 1 + marctany = e* — 1 = marctany =
1 _ 1 _ —1(,) — 1 .
—~(e” —1) = arctany = tan(_(e* — 1)) =y = f~ (z) = tan(;(e* — 1)) ¢ a
funcao inversa de f.

¢) Determine se existe assintota horizontal ao gréfico de f quando x — oo.

(1,0)
Para determinar se existe assintota horizontal quando z — oo serd calcu-
lado o limite da funcao quando z tende a +oo.

i s
Como lim arctanx = —, temos:
Z—00 2

lim f(z) = lim In(1 4 7arctanz)
T—00 Tr—r00

=In( lim 1+ 7marctanz); In é continua no seu dominio
T—00

=In(1 + 7 lim arctanz); propriedades de limite de fungoes
T—00

v
—In(l+7 =
a1+ 7)

2

=In(1+ ?)

Portanto a reta y = In(1 + %2) é assintota horizontal de f.
Observagdo: como o domifnio de f ¢ o intervalo (—tan(2), +00), nio faz

sentido calcular o limite da funcao quando x tende —oo.

3. Determine, se existirem:

(a) Tim |z — a| + 22 — 2az + a®

T—a a—2x



|z — a|] + 22 — 2az + a? |z —al+ (z —a)?

li = lim
T—a a—x T—a a—2x
T |t —a| (z—a)?
a—a a—x —(zr—a)
:hmm—(x—a);x#a

T—a Q4 — I

Calculando os limites laterais da fungao:

lim |x_a’—(:c—a): lim x_a—(x—a);x>a
z—at @ — T z—at @ — T
=lim -1-(x—a);z#a
z—at
=-1-(a—a)
=1
li |:L'—a\_($ a) = lim _(x_a)—(:v—a);x<a
z—a- A4 — T z—=a- a4 —X
=lml—(z—a);z#a
T—a—
=1-—(a—a)
=3

Como os limites laterais da funcao quando z tende a a, sao diferentes, entao
nao existe o limite de f.

(b) lim W—_\/E
T—00 .%'2 — 311 /$3
(1,0)
. 7rx2f T o a2 — pl/2
2200 22 — 3p/z3 oo g2 — 325/2
) z5/2(7'r _ $—2)
= lim
T—00 ;(;5/2(;3_1/2 — 3)
T —x 2

= lim ————— ; 0
im 3 W =

oo p—1/2 —

;>0

7 — lim 272
Tr—r0o0

lim z7%2 3

r—r00

T—20




4. Use a definicao de derivada para determinar a equagao da reta tangente ao grafico
de f(x) = \/x no ponto (4,2) .
(1,5)
Por definicao de derivada:

o VE—VE . (JT-2(/T+2)
=l = I e (/s + D

Sendo f’(4) o coeficiente angular da reta tangente ao grafico de f no ponto (4, 2),

entdo a equacdo da reta é da forma: y —2 = f/(4)(z —4) = {(z—4) =% —1ou

d4y—z—-—4=0

5. Sejam a,b € R e

“f;ll +a, r<—1
flx) = (\;vf—l—ll)senx%rl—l —-1<z<0
T
) xz > 0.

Determine, se existirem, a,b tais que f seja continua em 0 e exista lim,_,_1 f(z).

(2,0)

1
Analisando as condigbes para f ser continua em 0. Primeiramente f(0) = ——.

b

I — i
o ) = B e

1
li = li 1
im f(z)= lim (z+ )senx_i_1

r—0— x—0—
=(0+1 _
0+ )seno+1
= senl—2



Para f ser continua em 0, os limites laterais de f, quando z tende a 0, e f(0)

i i 1 — { b= 1
devem ser iguais, logo: —¢ = sen 1 —2. Dai, b = 5— 5.

Agora analisando as condigbes para a existéncia de lim f(z).

r——1
2
e —1
lim )= lim +a
T——1— f( ) z——1- x+1
—1 1
Tz——1— z+1
. r—1
= lim —+a
r——1— 1
=—2+a

lim z)= lim (x+1) sen
r——1+ f( ) x%fl""( ) 8 =

A fungao seno é limitada para todo x # —1: —1 < sen x%rl <lex>—1,isto
é, x +1 > 0, logo ao multiplicar com o fator positivo (z + 1) na desigualdade
anterior, temos:

1
—1- 1) < 1 <1. 1
(x+1) < (z+ )senx+1_ (x+1)

<z+1

1
— 1) < 1
(x+1) < (z+ )s.emgl:+1

Como o limite das fungbes que estao nos extremos da desigualdade sao iguais:

lim —(x4+1)=-0=0= lim z+ 1, o Teorema do Confronto garante que
r——1+1 r——1*1

1
lim (z+1) sen = 0. Daf concluimos que,
x

z——1+

. 1
lim (x+1) sen —-2=0-2=-2.
z+1

z——11

Para a existéncia do limite, os limites laterais devem ser iguais, logo: —2 +a =
—2, isto é, a = 0.



