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Universidade Federal do Espirito Santo
Departamento de Matematica - CCE
P1 - Calculo 1 (MAT09570) — 19/07/21 (tarde)

Leia com atencao. Justifique suas respostas.

1. Esboce um grafico de uma funcao f que satisfaca as trés condigoes:

x = 1 é assintota vertical de f
f seja continua a direita em 1

f seja funcao par.
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2. Determine, se existirem:

. w3 —x?cosr+r 1
(@)

(1,0)
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Multiplicando as fragoes e dividindo por ° no numerador e no denominador

3—xz?cosz+vz 1 22—2%cosxz++/T

14+ 7z — 322 x x4 Tx2— 323
_1—%cosac+m5—1/2 1-0+0 1
L+1-3 0+0-3 3

quando z — oo.

(0,5)

Nota: no calculo acima, usamos que %cos z — 0, quando x — o0, 0
que decorre do Teorema do Confronto, uma vez que lim; o :I:% =0e
—1/x <1/x cos x < 1/x, para todo = > 0.

|lx—a|—2|a—z]|

1,5 (b) lime (-o?

r—a

Analisaremos os limites laterais. Note

z—a _ 1
|z — a| — 2|a — z| |A|=|-A4] M ) emp == >
— )2 = — 93 — a1
(z — a) (z — a) =L, s<a
(0,75)
Assim, por continuidade da exponencial,
le=al-2la—g| . . )

hm e (z—a)? =e My ot " 72—a — 6_074» = e_oo — 0

z—at
e
(0,75)

lz—a|-2]a—z| i 1 1
11m e (w—a)? =e M, 60— z2—a — GOT — 6—00 — 0

Tr—a—

Portanto, o limite pretendido é 0.

1,5 3. Seja

e, x>0

I’Q T
f<a:>={_a =9

Determine limg_,o f(x), se existir e justifique se f é continua em 0.

Temos

(0,5)

lim f(z) = lim 2° =0
z—0~ z—0~



. L i - _1/0t -
lim f(z) = lim e /% = iMoo+ 71/T = ¢71/07 — gm0 —
z—0t z—0t

(0,5) Como, também f(0) = 0, concluimos que f é continua em 0.

4. Seja f(x) = arcsen (3 x3 — 7r). Determine:

1,0 a) o dominio de f

A expressdo arcsen ( V3 — 77) esta definida quando

1<Vt —n<1

1< -7r<1 ”elevar ao cubo mantém as desigualdades”
T—1<z3<7m+1
Vr—1<x<rn+1 “tirar a raiz cubica mantém as desigualdades”

Portanto, o domfnio de f é [¢/m — 1, /7 + 1]
1,0 b) f~1(x), se existir
Dado y € [-7/2,7/2],

Vs —
arcsen X T =Y
3/ 3 —
x ™= Sseny

23 — 7 = sen 3y

z3 = sen3y+7r

x = v/ sen 3y + ,
donde f~(x) = v/ sen 3z + 7, para x € [-7/2,7/2].

2,0 5. Seja f(x) = |x|y/|z|. Determine
lim 7f(x) e lim /() _
z—0 X z—=1\z—1 r—1

e decida se existem f'(0) e f'(1).
Temos

lim M = lim
z—0 X x—0
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Analisamos os limites laterais.

(0,5)

(0,5)

fim 2Vl eV g

z—0~ X z—0~ X z—0~
Portanto, lim,_.q @ =0.
Temos
(0,75)

i <f(5”) 1) VAT

r—1 z-1

rz—1 rz—1 x—1
zlimw; x>0
z—1 x—1
Va3 =1
= lim
z—1 x—1
li 2’ — 1 conjugado
= lim 2 nju
z=1 (g — 1)(Vz3 4+ 1) e
. 2
i ETDEFEED g indo 28— 1 por o — 1
z=1 (z—1)(Vad +1)
I 2 4+r+1
=lim —
z—1 \/x3_|_1
_3
2
(0,25)
Finalmente, note:
ren e J@) = fO0) o f(z)
f(o)_ilg(l) z—0 _il—r{%) x =0
’ f(@) = £(1) f@ 1\ _3
1) = lim 2% —JW) ) _ _ 2
FA)=lim === _};Lni<a;—1 a:—l) 2



