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Leia com atencao. Justifique suas respostas.

1. Determine:

a

1,0 (a) f'(x), onde f(z) = m@fj:sl)’;” e a é uma constante e simplifique.
(0,8)
2 2(,.a / a 2 2/

) = (= 4+ 1)%(x® cos mx) — 2% cos (wz) - ((z= + 1)%)
o (22 + 1)
_ (@* + 1)*(az®! cos Tz — x°m sen wx) — x® cos (mwx)(2(x? + 1)(2))
- (22 + 1)4

(0,2)

Simplificando o fator 2 + 1, obtemos

(2 4+ 1)(ax®* ! cos Tz — 2°7 sen wx) — 4z cos Tz
(2 +1)3

fl(x) =

1

OBS: ainda podemos colocar em evidéncia o fator % " no numerador.

(2 4+ 1)(a cos Tz — 7 sen wx) — 4x? cos T

fl(a) = o (2 1 1)3

2z+1

1,5 (b) a equacdo da reta tangente a curva z¥ =y no ponto de abcissa 1.

(1,0)



1,5

Aplicando logaritmos e derivando implicitamente na varidvel x

(ylnz) = ((2z +1)Iny)’
y Y
y'Inz+ = =2lny+ 2z +1)=
€ Y
2 1
y’(lnx— T >:21 _Z
y 5
, 2mlny-%
y:lnx—%

(0,5)

Paraz = 1, temos 1 = ¢y3, y =1ley =1/3,donde y — 1 =1/3(z — 1) é
uma equacao da reta tangente pretendida.

o 1l—az+Inx
c) lim
z—1 14 cos mx
l—-z+nz § . —-141/z§ . —1/x? 1
=g lim - =g lim > =—-—=
r—1 —msin Tz z—1 —72 cos Tx T

lim
z—1 1+ cos mx

2. Considere uma fungao f par de dominio R cujo grafico intercepta o eixo y no ponto
(0,—10) e intercepta o eixo x para x = 2. Além disso, conhece-se sua derivada

f'(z) = z(4 — 2%)2. Acerca da funcio f, determine:

(a) os intervalos onde é crescente/decrescente

1,0
f'(z) =0 quando x =0 ou (4 —22)2=0,ie,z=00uz=—2o0uz=2.

O sinal de f’ é o sinal do fator z, pois(4 — z2)? > 0.
Resumo do estudo do sinal de f’ e dos intervalos de monotonia:
(0,2) (2, 00)

_l’_

(_007_2) (_270)
- A
crescente | crescente

sinal de f’ -
decrescente | decrescente

monotonia de f
OBS: como f tem derivada em todo o nimero real, entdao f é continua
em R e podemos afirmar que f é decrescente em (—o00,0) e é crescente em

(0, 00).
(b) os intervalos de concavidade para cima/baixo

1,5



(0,75)

f'(@) = (24 -2 = (4-2%)’ +2-2- (4 - 2%)(-20)

= (4 —2%)((4 — 2?) — 42?)
= (4 — 2?)(4 — 5z?%)

f"(z) = 0 quando 4 — 22 = 0 ou 4 — 522 = 0, ou seja, r = —2 ou & = 2 ou

z=—2/v/5ouz =2/y/5. Nota 2/y/5 ~ 0, 89.

(0,75)

O sinal de f” depende do sinal dos fatores 4 — 2 e 4 —5x2 que sdo positivas
entre os zeros e negativas caso contrario. Em baixo estd um resumo junto
com a concavidade de f:

(Co0,—2) [ (=2, ~2/v5) | (-2/V5,2/V5) | @/V5:2) | (2,00)
4 —2? - + - + -
4 — 52 - - + - -
sinal de f” S - + - +
concavidade de f cima baixo cima, baixo cima,
1,0 (c¢) um esbogo indicando explicitamente extremos e pontos de inflexao, caso exis-

tam.

Das partes anteriores, concluimos que existe um tunico extremo. E o
valor minimo —10 = f(0). Também concluimos que é global. Ha ex-
atamente quatro pontos de inflexdo: (—2,0) e (2,0), (=2/V/5, f(—2/v/5)),
(2//5, f(2/V5)).

Exemplo

~lo Mf NTMO

3. Dois resistores com resisténcias R, Ro estao conectados em paralelo e a resisténcia
total R, medida em ohms ({2) é dada por % = R% + Riz' Se R; estd aumentando



a uma taxa de 0,1 /s e Ry estd diminuindo a uma taxa de 0,2 /s, quao rapido
estd variando R nesse instante quando R; = 50€2 e Ro = 10012.

(0,75)
Queremos 4 quando Ry = 50, Ry = 100 e temos 4% = 0,1, ¥ = —0,2.
Reescrevendo

11 1

— = - 7<:>R*1:R—1 R—l

R Ry + R T

dR _ (R\"dR _(R)*dR,
dt  \ Ry dt Ry dt
(0,75)

Para Ry = 50, Ry = 100, segue que 1/R = 1/50 + 1/100 ou seja R = 100/3.
Donde R estd variando a uma taxa de

dR  [100/3)\? 100/3\ 2
— — .0.1 7)) . (—0.2
dt <50>0’+<1oo (=0,2)
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4. Decida se a afirmacao “se f é uma funcao par, entao f’ é uma funcao impar ” é
verdadeira ou falsa. Caso seja verdadeira, justifique, e, caso seja falsa, apresente um
contra-exemplo.

Verdadeira.

Primeiro, uma observacao: do enunciado assumimos que f é derivavel em qual-
quer numero x no dominio, digamos D, e esse dominio é um subconjunto de R
para o qual faga sentido falar em fungao par, como por exemplo (—1,1), R etc

Seja f uma fungao par: f(z) = f(—z), para todo = € D. Assim, pela Regra da
Cadeia:



para todo z € D, o que significa que f’ é uma funcao impar.



