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P3 — Célculo 1 (MAT09570) — 04/10/21 (tarde)

Leia com atencao. Justifique suas respostas.

1. Considere a regiao R do plano xy delimitada pelas curvas y =e* — 1, 2 =0,y =1
e considere o sdlido § obtido por revolugao de R em torno do eixo .

(a) Esboce a regiao R e determine sua &rea.

(0,5)

Intersegoes: e —1 =1, x =1n2
(0,5)
A area é

In2
/ 1— (e —1)dz =2z — €° g‘z:(21n2—2)—(0—1):21n2—1.
0

(b) Escreva a integral que expressa o volume de S pelo método das cascas cilindricas.
Nao calcule a integral.



Uma casca ao nivel y € [0,1] tem raio y e altura In(y + 1)donde o volume
pretendido é dado por

1
/ 2rry - In(y + 1)dy.
0

2,0 (c) Determine o volume de S, pelo método do fatiamento.

Uma fatia ao nivel x € [0,In2] é uma arruela com raio externo 1, raio
interno e — 1 e drea A(x) = 712 — m(e® — 1)? volume pretendido é dado



por

I
3

ol 3

2. Determine:

1,0 (a) Oﬂ/2(x + a) cos zdx

/2 /2
/ (x + a) cos zdz B / sen zdx + [(x + a) sen x]g/2
0 0
24 T/2+a

=-147/2+a.

= [ cos ]

1,5 (b) foaax\/l—ﬁ—gd:n, a>0

(1,0)
Substituindo
u=1-2x2/a?
du = —2x/a’dx
r=0=>u=1
r=a=>u=20
a 2 3 0
/ am/l—ﬂdm’:—a/ Vudu
0 a 2 /i
(0,5)
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(c) J (2%1;36(5‘;71) dx

(0,75)
A decomposicao em fracoes parciais é

1+ 6z A n B
2z —1)(z—-1) 2z—-1 =z-1

donde
14+6x=A(x—1)+ B(2x —1).

Para z = 1, obtemos 7 = B.

Para x = 1/2, obtemos 4 = —A/2, A = 8.
(0,75)

Portanto,

1+ 62 1 1
/(2x—1)(x—1)dx__8/2x—1dx+7/x—1dx
=—4ln|2z - 1|+ 7|z -1+ C.

(d) [ #\/%dx , usando uma substitui¢ao trigonométrica.

(0,5)
Substituindo

x =2tan6,0 € (—m/2,7/2)

dx = 2 cos sec® df

Va2 + 4 =2sech
temos

z3 3
1= /mda: = [ tan® fsecfdf.

(1,0)

Continuando e substituindo u = sec 6, du = sec 0 tan 6df
1:= / tan? 0 tan 6 sec 0d0

= /(sec2 6 — 1) tan 6 sec 0d6

:/u2—1du

3

:%—u~|—0
3
:se(; 0—8600+C.

(0,5)



Finalmente, como x/2 = tan#, temos z%/4 = tan?# = sec?d — 1, donde

sec?0 = 1+ 22/4, e |secl| = \/1+22/4. Como 0§ € (—7/2,7/2), segue

que
1
secd =/1+22/4= 5\/4—|-332

_ 1 2y3/2 _ L 2\1/2
1—24(4—1—1‘) 2(4+x) +C.



