1,0
1,5

1,5

Universidade Federal do Espirito Santo
Departamento de Matematica - CCE
P2 — Célculo 1 (MAT09570) — 16/02/22 (manha)

Leia com atencao. Justifique suas respostas.

1. Determine:

(a) limgy_yoo h%/zg

(b) a equagio da reta tangente & curva y = senh 2(y) — tanz no ponto (m,0)
(c) a derivada em =z = 0 da fungao %, sabendo que f(1) = 2, f'(1) = 3,
9(0) =1, g'(0) = 2.

(2 2
R N vy - Ry

(b) Derivando implicitamente com respeito a

(0,75)
v =2 senh y - cosh y -y —sec?z.
(0,75)
Para (z,y) = (m,0), ¥’ = 0 —sec?m = —1, donde uma equacio da reta

tangente pretendida é y — 0 = —(z — 7).

(c) Aplicando a regra do quociente e a regra da cadeia

(1,0)
<f(g(3w)))’ _ 9(=)(f(g(Bx)))" — f(9(3x))g'(x)
g(x) g(x)?
_ 9(@)f'(9(32))g'(3)3 — f(9(37))g'(x)
g(x) '

Assim, a derivada em zero é
(0,5)
$O/ Mg O3~ FDg©) _1-3-2.3-2.2
9(0)? - 1 -




2. Considere uma fungao f que tem uma assintota horizontal y = 0 e f(0) = 3. Além
disso, a derivada é f'(x) = —ze®. Acerca de f, determine

1,0 (a) os intervalos onde é crescente/decrescente
1,5 (b) os intervalos de concavidade para cima/baixo
1,0 (c) um esbogo explicitando extremos e pontos de inflexao, caso existam.

(a) f'(x) =0 quando x = 0 e o sinal de f’ é o sinal do fator —z, pois e > 0.
Resumo do estudo do sinal de f’ e dos intervalos de monotonia:

(_007 0) (07 OO)
sinal de f’ + -
monotonia de f | crescente | decrescente

(b) (0,5)
f'(z) = —e* —ze* = e*(—1 — 1)
f"(x) =0 quando z = —1
O sinal de f” é o sinal do fator —1 — z pois o outro fator e* é positivo.
Resumo do estudo do sinal de f” e dos intervalos de concavidade:

(1,0)
(—OO,—l) (_1700)
sinal de f” - -
concavidade de f cima, baixo
(c) (0,5)

Pelas partes anteriores: existe um maximo (global) f(0) = 3 e nao ha
outros extremos; existe um tnico ponto de inflexao (—1, f(—1)).

Exemplo:
(0,5)




1,5

3. Uma pessoa anda ao longo de um caminho reto com velocidade de 1m/s. Um
holofote localizado no chao a 7m do caminho é mantido focalizado na pessoa. A
que taxa o holofote estd girando quando a pessoa estd a 10m do ponto do caminho
mais préximo da luz.

Diagrama

onde

x é a distancia, em m, da pessoa ao ponto C no caminho mais préximo do
holofote,

0 é a medida, em rad, do angulo entre o feixe de luz e a direcdo determinada
pelo holofote e o ponto C.

Assumimos que estas quantidades sao fungoes do tempo ¢t medido em s e que
sao derivaveis.

Queremos (ZT? e temos Cé—f = 1, assumindo que a pessoa se afasta de C'. Como
as

tg 0 = —

g 7.
derivando em t obtemos
(1,0)

dd ldx
2
00— =——.
T T T dt

(0,5)

No instante em que z = 10, temos tg 6 = 1—70 esec’ = 1+ tg 20 = 1+100/49 =
149/49, donde

i _1

49 dt 7
db 7
a—@ 'I"ad/s.



Obs.: se assumirmos que a pessoa se aproxima de C, entdao dx/dt = —1 e
obtemos df/dt = —7/149 (o angulo diminui, em vez de aumentar).

1,0 4. E verdade ou falso que : “se f(0) = 0, entdo (0, f(0)) é um ponto de inflexdo da
curva y = f(x)”? Caso seja verdade, justifique, e, caso seja falso, apresente um
contra-exemplo.

Falso.

Contra-exemplo : f(z) = 2%, temos f”(x) = 1222, f”(0) = 0, mas nio h4 pontos
de inflexdo no grafico de f, pois a concavidade é voltada para cima em toda a
reta real, nao havendo mudanca no sentido de concavidade.



