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Leia com atencao. Justifique suas respostas.

1. Determine:

10 (a) / cossec *(1/x)

T2

Substituindo u = 1/z, du = —1/2%dz,

2
1 1
/COSSeCQ(/l’)dx = _/ cossec *udu = cotg u+C = cotg — + C.
" T

2
1,0 (b)/ o — 1|dz

-1

Desenhando a curva y = |z — 1|, observa-se que f_21 |z — 1|dz expressa a
soma das areas de dois triangulos. Um triangulo tem base e altura igual a
2 e outro tem base e altura igual a 1, dai f_21 |z —1lde =2+1/2=5/2.

Solucao alternativa: como

r—1, x>1
|z — 1| =
1—z, z<1,

obtemos

2 1 2
/ |a:—1\dac:/ |x—1|d:1:+/ |z — 1|dz
-1 —1 1
1 2
:/ 1—xd:n+/ z — ldx
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3 _.%j 1 . lﬁ_ 2
= |z 2|, 5 xl

—(1-1/2)— (-1 -1/2) + (2—2) — (1/2—1)

=1/2+3/2+1/2
—5/2.
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1,5 (c) / A " , usando a substituicado = = 2sec 6

2z
(1,0)
Substituindo
x =2sech,0 € [0,7/2)
dxr = 2secf tg 6
Va2 — 4= /A(sec?20 — 1) = /4 tg 2z = 2 tg 6,
Vz2—4 2tg 0
I::/xd:v:/ : - 2sec tg 0do
2z 4 sec 6
:/ tg 20d0
= /86020 — 1d0
= tgd—0+C.
(0,5)

Voltando & varidvel x, lembre, do célculo acima, vx2 —4 = 2 tg 6. Dali,

2 —4 V2 —4

I:T—arctanT—i—C.

Altenativamente, como x = 2secf < cos § = 2/x também pode escrever
0 = arccos 2/x.

1
2,0 (d) / e’ sen xdx
0

(1,5)
Integrando por partes duas vezes, derivando a fungdo trigonométrica e
primitivado a fungao exponencial obtemos

1 1
I:= / e® sen xdx = —/ e” cos xdzx + [e” sen a:](l)
0 0

1
=— +/ e® sen xdx + [ cos 93](1) + [e* sen az](l)
0

I
= —I — [¢® cos z] + [¢® sen z|}

(0,5)
Donde



2I = — [¢% cos z]} + [® sen ]}
1
I= 5 ([em cos ]9 + [¢® sen a:]é)

1
Izi(l—ecos l+esenl—0).

d 2x
1,0 (e) dx/ cos t2dt.
0

Pelo TFC, temos foh cos t2dt = G(2z) — G(0), em que G'(u) = cos u?.
Usando a Regra da Cadeia
2x

— cos t2dt = G'(2x) - 2 = 2 cos 4.
dx 0

2. Seja a > 0 e considere a regiao R do plano xy delimitada pelas curvas y = e* — 1,
x =0,z =a,y=0 e considere o sélido S obtido por revolucao de R em torno do
eixo y.

1,5 (a) Esboce a regiao R e determine sua area.

(0,75)

(0,75)
A drea ¢ dada por [ e” —1dx =[e* —z]j = (e*—a)— (1-0) =e*—a—1.

1,0 (b) Escreva uma integral que expresse o volume de S pelo método das cascas
cilindricas. Nao calcule a integral.



1,0

Uma casca tipica ao nivel z € [0,a] tem altura e” — 1 e raio z, donde o
volume é dado por

/ 2rx(e® — 1)dx.
0

(c¢) Escreva uma integral que expresse o volume de S pelo método das fatias. Nao
calcule a integral.

Uma fatia tipica ao nivel y € [0,e® — 1] é uma arruela de raio externo a e
de raio interno z(y), em que e*® —1 =y ie. z(y) = In(y + 1), donde o
volume é dado por

&=l
/ ma? — win?(y + 1)dy.
0



