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Leia com atencao. Justifique suas respostas. Use valores exatos.

1. Determine, se existirem:
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Por continuidade da exponencial
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Alternativamente, lembre o limite fundamental e = lim, 4 (1 + 5) e

faca uma mudanga de varidavel y = 2z/a. Temos z — 0o < y — +o0,
consoante o sinal de a. Assim,
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em que na pentltima igualdade usamos a continuidade da fungéo z — z%/2.

2,0 (b) os pontos da curva —a? + 2y +y? = 1 em que a reta tangente tem declive 1/3.
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Derivando implicitamente em ordem a x,
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A reta tangente tem declive 1/3 quando
, 1 2z —y

1
=5 < = - &6z —3y = 2y &y = .
V=39 052y 35 W=rryey=a

Os pontos da forma (z,z) que estdo na curva satisfazem
—?+ri+2’=1ez==+1

Logo, os pontos sao (1,1) e (—1,—1).
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1,0 (c) /f(nx)d:c, sabendo que f(z) é a derivada de —1
x
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Substituindo v = Inz, du = 1/zdz,
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notando que — —=
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Voltando a x

é uma primitiva de f(u).
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b
1,0 (d) / 2f(z) + | f(z)|dz, sabendo que f tem o gréafico como em baixo e as regioes

a
A, B, C tém éreas 3,2, 1, respetivamente.
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=2(3-2+1)+3+2+1
= 10.

2,0 2. Encontre as dimensoes do maior retangulo que pode ser inscrito na elipse %2—1—3/2 =1.

Seja P(x,y) o vértice do retangulo inscrito como na figura

O problema reduz-se a maximizar a area 2xy da parte do retangulo inscrito que
o . 2 .

esta no primeiro e segundo quadrante sujeito a %—l—yQ =1,ie,y=+/1—22/4=

%\/4 — x2. Vamos, entao, resolver o problema de otimizacao

1
maximizar A(x) = 2:1;5 Va4 —a?2=xV4—22 xel0,4].



Derivando
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Ax)=0c4-222 =02 =+V2.
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Como A(0) = A(4) =0 e A(v/2) = 4 > 0, 0 maximo de A ocorre para z = /2.
As dimensoes pretendidas sdo 2z = 2v/2 e 2y = 2%\/ 1—2=1/2.

2,5 3. Seja R a regiao do plano xy delimitada pelas curvas y = v+ 1,y = -1, x = —1,
x = 1. Seja S o sdlido obtido por revolugao de R em torno da reta x = —2. Escreva,

sem calcular, as integrais que representam:

(a) a drea de R

Esboco

05)
Area: fil yr(z) —yp(z)dr = fil vz +1—(-1)dx

(b) o volume de S, pelo método das cascas cilindricas



(1,0)
Uma casca ao nivel z € [—1, 1] tem raio x — (—2) = z+2 e altura vz + 1 —
(—=1) = vz + 1+ 1, donde o volume é dado por

/1 2r(x +2) (Ve + 14 1)da.
1

(c) o volume de S, pelo método do fatiamento.

(0,5)

Uma fatia ao nivel y € [0,1/2] é uma arruela com raio interno z(y) — (—2)
em que \/z(y) +1 =1y, ie., z(y) = y> —1 e com raio externo 1 — (—2) = 3;
tem area

A(y) = 732 —m(y® + 1)%.



(0,5)
J& uma fatia ao nivel y € [—1,0] é uma arruela com raio interno 1 e com

raio externo 3 de area
A(y) = 73% — 71% = 8.

Assim, o volume é dado por



