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Leia com atencao. Justifique suas respostas.

4,0 1. Determine :

(a) uma equagio da reta tangente a y = (1 + 2x)3(1 + = + 22)® no ponto (0, 1)

(1,0)
Y (z) =3(1+22)2-2-Q+z+22)°+ (1 +22)-5(1 +z +22)*(1 + 2x)
=6(14+2x)?- 1+z+22)°+501 +22)41 + = + 22)?
(0,5)

Portanto, o declive 6 4/(0) =6-1-1+5-1-1=11¢e
y—1=11(z —0)

é uma equagao para a reta tangente pretendida.
(b) % sabendo que y* = z¥+!

(0,2)
Aplicamos logaritmo.

y® =2¥" = Iny® = Ing¥T!

=zlhy=(y+1)Inz



derivamos implicitamente com respeito a x e isolamos v’
y 1
Iny+z>==y'Inz+ (y+1)-
Y T
zylny + 2% = zyy'Inz + y(y + 1)
z*y —ayy'Inz =y(y+1) —aylny
(z* —zylnz)y = y(y+1) — zylny
r(x—yhnz)y =y(y+1—zlny)
,_yly+1-—zlny)
z(z—ylnz)

@
(c) ay—rgrl—i- cos

(1,0)
Temos uma indeterminagao 8. Aplicamos a Regra de L’Hospital duas vezes
2
— 2(x — 2
fm E= o 2Emm g 2
z—»m 14 cosx z=m —sinx  z—7 — coS X
_1 _1 (1 - 22)
1 e e =(1—-2x
2. Considere f(z) =e =, f'(z) = 2 f(z) = — Acerca de f, determine
(a) o dominio e assintotas verticais/horizontais
(0,2)
O dominio de f é R\ {0} devido ao termo 1/x.
(0,5)
Quanto a assintotas horizontais:
lim e /% = 71/ = 07 =1~
T—00
e
lim e V%= 1/~ =0 =17t
T——00 ’

portanto y = 1 é a unica assintota horizontal.
(0,3)
Quanto a assintotas verticais:

1_1)%1 efl/x _ 671/0_ — X = 0,
=

logo = 0 é uma assintota vertical. Como f é continua em R\ {0}, entao nao
existem outras assintotas verticais.

- o _ _ AP —
Observacio: lim, g+ e /% = ¢~ 1/07 = ¢~ = (.

(b) os intervalos onde é crescente/decrescente, maximos/minimos locais



1

(0,5)
Como f'(x) = &5 > 0 para todo = € R\ {0}, pelo Teste C/D, f é crescente

2
em (—00,0) e em (0,00) e ndo existem extremos.

Atencao: a afirmacao de que “f é crescente em (—o0,0)U (0, 00)” é falsa, pois,
por exemplo, —1 < 1, mas f(—1) > f(1).

(c) intervalos onde é concava para cima/baixo e pontos de inflexao

(0,75)

Como f”(x) =0 quando 1 — 2z = 0 i.e. * = 1/2; o sinal de f” é o sinal de
1— 2z, pois e~/ /z* > 0 para todo x # 0; aplicando o Teste da Concavidade,
obtemos o resumo

sinal de f” + + —
concavidade de f cima cima, baixo

Concluimos que existe um tinico pontos de inflexdo em (1/2,e72). Observe
que e=2 = 1/e? ~ 1/9, com uma aproximacgao (bem) rude e ~ 3.

(d) um esbogo, evidenciando a informagao obtida nas partes acima.

(0,75)

3. Uma caixa com base quadrada e sem tampa tem capacidade para 4000 cm?®. Encontre
as dimensoes da caixa que minimizam a quantidade de material utilizado.



(1,0)

Queremos minimizar a drea da superficie total utilizada, i.e. 12 + 4lh, onde | é o
comprimento, em cm, do lado da base quadrada e h é a altura, em cm, da caixa,
sujeito a um volume fixado de I2h = 4000. Da restricdo para o volume, obtemos
h = 4000/1?. Substituindo na férmula da drea obtemos o problema de otimizacdo

1
Minimizar ~ A(l) = 1* + @, [ >0.

(0,5)

Temos A'(l) = 21 — 16900 — 2°=16000 ¢ A/(}) = quando 203 = 16000, i.e., [ = 20.

(0,5)

Note que A’(l) < 0 para todo I < 20 e A’(I) > 0 para todo I > 20, logo A atinge
um minimo absoluto para [ = 20. Concluimos que as dimensoes pretendidas sao
[ =20 e h = 4000/20? = 10.

4. Mostre que a equagao cos (mz) + 2wz = 0 ndo pode ter mais que uma solugao.

Se existissem duas solugbes da equagao, entao a funcao derivavel f(x) = cos (rz)+
27x teria dois zeros, digamos f(a) = 0 e f(b) = 0, com a < b. Pelo Teorema de
Rolle, existiria ¢ € (a,b) tal que f'(c) = 0. Porém, para todo x € R

sen mx < 1
—T sen wx > —mT

f/(z) = —7 sen 7z + 27 > 7,

uma contradicao. Dai, se conclui que é falso que existam dois zeros.

Alternativamente, sem usar um argumento por contradi¢do, pode-se argumentar
que como f'(z) > m > 0 para todo x € R, f é estritamente crescente, injetiva,
impossibilitando a existéncia de mais que um zero.



